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사용자 정보상황 연계형 LED 절감제어기술에 관한 연구
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요  약

다기능성 복합센서의 모듈로 구성된 신호처리시스템에서 사용자 정보 및 상황을 실시간 인지하여 
조명환경 및 생활환경을 분석할 수 있는 LED 디지털제어 융합기술이 주목을 받고 있다. LED 조명
은 고효율, 장수명, 친환경적 장점과 나아가 LED 조명과 통신의 융합이 가능하며, 백열등 및 형광등
을 대체할 차세대 일반조명으로 각광받고 있다. 제안된 시스템은 태양광을 이용한 지능형 LED 제어 
시스템으로서, 사용자 예측 정보/상황 연계형 조명제어 기술 및 이에 따른 절감기술에 관한 연구이
다. 또한 방전 전류의 10%를 주위의 환경에 따라서 보조 유색 LED를 적절히 점등함으로서 감성조명
을 구현하고자 한다.

ABSTRACT

LED digital control convergence technology is receiving attention. It enables to analyze lighting and living 
environments by recognizing user information and situations through a signal process system composed of a 
multi-functional composite sensor s module. LED lighting is higly efficient, long-lived, environmentally, and is 
possible to converge with communication, and receiving as a next-generation general lighting that will replace a 
florescent light including the light bulb. The proposed system is an intelligent LED control system that uses 
solar light. This study is about a lighting control technology associated with user-estimated information/situation 
and related low-cost technology. Also, this study aims to embody emotional lighting by appropriately lighting 
10% of the discharge current with supplementary colored LED  according to the surrounding environment.  
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. 서  론
 

태양에서 지구로 오는 에너지는 인류가 1년간 
사용하는 에너지의 1만 5000배나 된다고 한다. 이

러한 막대한 태양에너지의 0.001%만 이용할 수 있

어도 우리가 필요로 하는 모든 에너지를 얻을 수 
있다. 한반도에서 태양광 에너지는 ㎡당 연간 

1300kWh 정도 되는 엄청난 양이지만, 태양전지의 

초기 투자비용보다, 전력 생산성이 떨어지기 때문
에 광범위하게 이용되고 있지는 않다. 그러나 지속 

가능한 저탄소 녹색 성장을 위해서 태양광 에너지

를 이용하기 위한 많은 연구와 투자가 이루어 질 

것이다.[1]

 신재생 에너지는 효율적인 생산 뿐 만아니라 생

산된 에너지를 어떻게 효율적으로 사용할 것인가는 

매우 중요한 문제이다. [2, 3]

고휘도 LED(Light Emitting Diode)를 이용한 조

명 시스템은 수명이 길고, 효율도 높고, 디지털 제

어가 가능하여 백열등 및 형광등을 대체할 차세대 
친환경 조명으로 주목받고 있다. 따라서 일조량이 적
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고, 온도가 낮으며, 점등시간이 가장 긴 겨울철에도 성
능을 유지해야 하고, 이를 효율적으로 제어할 수 있는 

태양광용 지능형 조명 제어기를 설계하고자 한다.[4, 5]

. 본  론
 

본 논문에서 제안한 지능형 LED 가로등 시스템

의 구성은 그림 1과 같이 솔라셀에서 생산된 전력

을 배터리에 충전하기 위한 PV(Photo Voltaic) 모
듈, 배터리, 고휘도 LED Lamp와 대기 및 축전지 

온도센서, 조도 센서, 적외선 센서, 태양광 및 축

전지 센서로 구성된 Sensing Part, 그리고 주위 환
경과 시스템의 상태에 따라 적응적으로 제어할 수 

있는 메인 제어부 등으로 구성되어 있다. 또한, 
Indicating Part는 시스템의 상태를 표시할 뿐 만 
아니라, RS-232(Recom- mended Standard 232) 시
리얼 통신 또는 시리얼 to TCP/IP(Transmission 
Control Protocol/Internet Protocol) 변환기를 이용
하여 TCP/IP 네트워크를 이용하여 시스템의 상태

를 모니터링 할 수 있도록 한다. 마지막으로 부조

일 증가로 인하여 축전지 잔량이 부족하고, 상용
전원 220V를 이용할 수 있는 경우에 자동으로 전

환할 수 있는 PCS(Power Conditioning System)를 

옵션으로 구성할 수 있다. LED 가로등의 점등 및 
소등 시점은 GPS (Globa Positioning System) 또는 

RTC(Real Time Clock)을 이용할 수 있으나, 비용

을 고려하여 태양전지 측정 전압을 이용한다. 그
런데 태양전지 전압은 구름이 아주 많이 끼거나, 
그림자, 특히 겨울철 눈이 쌓이는 등의 영향으로 

낮을 밤으로 잘못 인식하여 점등 할 수 있다. 이
러한 오동작은 독립형 시스템에서 배터리 과방전

으로 인해 배터리 수명이 단축된다. 불필요한 오

동작을 방지하기 위하여 타이머를 내장, 이를 이
용하여 낮과 밤의 평균시간을 측정하고, 가로등의 

점등 및 소등 시점을 결정하는데 이용한다. 

           

            그림 1. 점등 절차

. 결과 및 고찰

독립형 태양광용 LED 조명 시스템에서는 배터

리 충전 효율이 매우 중요하기 때문에 BMS 기능
이 있어야 한다. 구현된 제어기에 병렬로 배터리

를 연결하여 사용할 경우에는 제어기의 배터리 

단자에 직접 연결하여 사용하면 되고, 세밀한 
BMS 기능을 가미한다면 제어기에 BMS를 연결하

여 사용하면 된다. 또한 선택사항으로서 BMS에 

교류 220V 전원을 인입하면, 부조일이 초과되어 
배터리 잔량이 없을 경우, 교류 전원으로 자동 전

환 및 복구되는 PCS 기능을 가지고 있다.

. 결  론

가로등의 효율적인 이용을 고려하여 구간 별로 

방전 전류를 제어하였으며, Sub LED 조명을 이

용하여 감성 조명을 구현하였다. 추후 연구 과제
는 무선 센서 네트워크를 구축하여 독립형 태양

광 발전 시스템의 상태를 통합 관리할 수 있도록 

구성하고, TCP/IP 네트워크를 이용하여 태양전지 
모듈의 발전량, 충전량, 배터리 상태(전압, 온도, 

교체시기 등), 가로등의 점 • 소등 시간, 점등 전류

량 등을 원격지에서 통합 관리할 수 있도록 하는 
것이다. 
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