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요  약

본 논문에서는 모바일 디바이스가 가지고 있는 다양한 자원 제약성과 복잡한 기능의 어플리케이

션의 설치와 운영의 어려움을 극복하기 위해 모바일 클라우드 기반의 에이전트 모델을 설계하였다. 
본 논문에서 제안하는 소프트웨어 아키텍쳐는 모바일 디바이스의 단점을 극복하고 그 활용성을 극대

화하기 위해 모바일 클라우드 서비스를 기반으로 일부 혹은 상당 부분의 기능이 클라우드 노드의 에

이전트 형태로 구현되어 서버 측에 설치·운영되고, 사용자의 모바일 디바이스에 설치된 클라이언트 

어플리케이션은 이 서비스를 호출 및 제어하여 사용한다. 이렇게 클라우드 노드에서 목표 어플리케

이션을 실행함으로 모바일 디바이스가 가지는 여러 가지 제약성은 상당히 해소 될 수 있다.

ABSTRACT

In this paper, a mobile cloud-based agent model is proposed in order to overcome the resource constraints 
and the difficulties of installing a variety of complex applications in mobile devices. The proposed software 
architecture overcomes the disadvantages of mobile devices and maximizes usage of cloud services by 
implementing the function of mobile agent concept. The significant portion of the cloud services is run in the 
cloud server and the client application implemented in the mobile device can call and control appropriate 
service from the cloud server. Thus, the inherent weakness of the mobile can be overcome by executing the 
target applications on cloud nodes.
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Ⅰ. 서  론

모바일 클라우드는 클라우드 컴퓨팅과 모바일 
서비스를 결합한 형태이며, 스마트폰은 물론이고 

이동성을 갖는 기기들, 즉 노트북과 넷북, PDA, 
UMPC, 태블릿 PC 등 모두를 포함하는 서비스 플
랫폼이다. 따라서 모바일 클라우드는 다양한 모바

일 단말기를 통해 클라우드로부터 서비스를 지원

받는 모델이라고 할 수 있다. 이런 모바일 클라우
드는 사용자 측면의 모바일 단말기, 서비스를 위

한 모바일 어플리케이션 제공자, 서비스를 지원하

는 모바일 클라우드로 구성된다고 볼 수 있다. 미
래의 모바일 클라우드 기술은 개인 모바일 장치

로 개인 가상시스템과 연결하여 컴퓨팅 자원
(CPU, 스토리지, 메모리, 네트워크)을 무제한적으

로 사용하는 생활공간을 마련하여 언제 어디서든 

클라우드 자원과 개인 모바일 단말의 자원을 동
시에 활용할 수 있게 될 것이다[1].

 한편 에이전트지향 기술은 복잡한 소프트웨어 

시스템을 분석, 설계하고 구축하는 흥미로운 새로
운 수단을 나타낸다. 모바일용 스마트 에이전트는 

기존 인터넷 하부 구조상에 기능을 전개하는 새

로운 추상화 개념을 제공한다. 모바일 스마트 폰 
앱은 점점 고수준의 융통성, 적용성, 확장성, 자율

성 등을 요구하고 있으며, 이러한 요구사항은 새

로운 모바일 임베디드 응용 소프트웨어 개발 방
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법론 제시를 요구하고 있다. 본 논문에서에서는 
기존 모바일 하부 구조상에 기능을 전개하는 새

로운 추상화 개념을 제공하는 모바일 클라우드 

기반 에이전트 모델에 대해 연구한다. 조립 가능
한 에이젼트 컴포넌트를 기반으로 동적이고 복잡

한 모바일 비즈니스 영역에 적용 가능한 모바일

용 에이전트 컴포넌트 모델을 설계한다. 이는 스
마트폰 앱 개발 시 기능의 모듈성, 적응성 그리고 

독립성이 보장되어 개발 생산성 및 품질을 보증

한다.

Ⅱ. 관련 연구

2.1 모바일 에이전트

모바일 에이전트 플랫폼은 에이전트 표준화 기

구인 FIPA(The Foundation for Intelligent Physical 
Agents) 에서 그림 1과 같이 정의하였으며, 생명

주기 관리 서비스, 화이트 페이지 서비스, 옐로우 

페이지 서비스, 메시지 전송 서비스를 포함한다. 
모바일 에이전트는 네트워크를 통해 다른 기기로 

이동하여 필요한 정보를 제공하거나 서비스하며, 
자신의 임무를 마친 에이전트는 다시 서버로 돌
아와 수집 된 데이터를 처리하거나 자신이 가진 

데이터를 필요로 하는 다른 환경으로 이동하여 

서비스를 제공한다[5].
대표적인 에이전트 플랫폼의 종류를 살펴보면,

Odyssey와 Aglet, 그리고 JADE가 있다. 기존의 모

바일 플랫폼은 이동성 지원에 있어 클라이언트/서
버 형태로 요청에 따라 서비스를 제공하며, 클라

이언트 단말의 특성을 고려하지 않고 동일한 컴

퓨팅 환경을 이용하였다. 또한, 데이터를 송수신 
하는데 많은 대역폭을 사용하는 단점을 갖고 있

다. Odyssey와 Aglet은 원격의 객체를 지원하지 

못하고 보안성과 객체의 이동에서 제한적이라는 
단점이 있다. 반면 Voyager와 JADE는 강력한 기

능을 가지고 있고, 비슷한 특징이 있으나 FIPA의 

규정에 따른 플랫폼과 확장성이 높고, 모바일 기
기 지원 플랫폼을 가지고 있는 JADE가 채택되었

다[4].

     
그림 1. FIPA Agent Platform

2.2 모바일 클라우드 서비스
모바일 클라우드 컴퓨팅 환경은 스마트폰의 활

성화로 인해서 활성화되고 있으며, 이와 관련된 

서비스가 다양하게 제공되고 있다.
 iCloud : 아이폰, MacBook, 아이팟 터치 등 애

플 모바일 단말 간의 이메일, 주소록, 캘린더 정
보 통합 관리 및 업데이트 정보의 푸시 동기화 

기능 제공 (Apple)
 My Phone : 윈도우모바일 단말의 연락처, 캘

린더, 사진 등 자동백업 및 SNS에 사진 공유, 분

실, 휴대폰 원격 잠금 설정 및 찾기 기능 제공 
(Microsoft)

 Google Sync : Gmail, 연락처, 캘린더 정보의 
동기화 및 구글 문서 액세스 기능을 제공하며, 다

양한 OS (아이폰, 윈도우모바일, 블랙베리, 심비안 

등) 에서 이용 가능 (Google)
 Motoblur : 다양한 웹사이트의 이메일, SMS, 

주소록, 일정예약 등의 정보와 SNS 서비스를 통
합 관리해주는 클라우드 서비스이며, SNS 업데이

트나 이메일 수신 등의 변동사항을 실시간으로 

푸시 (Motorolar)
 Soonr : 아이폰용 모바일 클라우드 애플리케이

션으로 doc, ppt, xls 등의 오피스 파일을 별도 오
피스 프로그램 없이 모바일에서 열람하거나 백업, 
협업, 인쇄가 가능함, 원격으로 유저인터페이스 

기술을 이용해 클라우드에서 실행한 후 해당 파
일의 실행 결과를 단말기에 전송하는 방식

 
 

2.3 모바일 디바이스 에이전트 구조

모바일 디바이스 에이전트는 개별 사용자의 필
요를 충족하기 위하여 자율적으로 사용자를 대신

하여 조언과 의사결정을 할 수 있는 도구이다. 특

히, 모바일 디바이스가 확산됨에 따라 비즈니스 
영역의 사용자들이 클라우드에 포함되어 있는 막

대한 정보를 다루기가 점차 어려워지고 있으므로 

에이전트 기술은 모바일 클라우드를 이용하는데 
중요한 기술이다[2].

또한, 에이전트는 환경과 사건에 대한 객체 상

태의 모니터링이 가능해야 하며 에이전트 간의 
상호 작용성은 잘 정의된 의미론에 의해 통신 행

위가 기술된다. 본 논문에서 제시하는 기본적인 

모바일 에이전트 모델은 그림 2를 기반으로 한다.
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그림 2. 모바일 디바이스 에이전트 구조

ⅢⅢⅢⅢ.... 모바일 클라우드 기반 에이전트 모델

본 논문에서 제안하는 에이전트 모델은 모바일 
디바이스의 장점을 부각시키고 단점을 보완하기 

위하여 제안된 새로운 형태이다. 사용자가 필요로 

하는 기능의 일부는 서버 측에서 담당하고 모바
일 디바이스에 설치된 클라이언트 어플리케이션

과의 네트워크를 통한 상호작용을 통하여 전체 

기능을 실행한다. 또한, 에이전트는 모바일 디바
이스가 이동함에 따라 적절한 자원과 네트워크 

성능을 제공하는 클라우드 영역으로 이동하며 서

비스를 제공하는 구조이다. 그림 3은 서비스 기반 
모바일 어플리케이션의 전체 구조를 보여준다.

그림 3. 클라우드 기반 에이전트 구조

사용자가 필요로 하는 전체 기능 및 데이터베

이스는 모바일 디바이스에 설치된 클라이언트 측

과 클라우드에 분리되어 있다. 전체 어플리케이션 
기능 중 비교적 적은 자원을 필요로 하는 간단한 

기능은 클라이언트 측에서 실행이 되며, 복잡한 

계산 및 데이터 조작을 요구하는 기능은 서버 측
에서 실행이 된다. 또한, 공통적이고 재사용 가능

한 기능성은 서비스 형태로 제공이 된다. 그러나 

모든 기능 호출은 반드시 네트워크 통신을 필요
로 하기 때문에 독립형 모바일 어플리케이션만큼 

빠른 시간 내에 응답을 받지는 못할 수 있다.
이와 같은 모델은 다양하고 풍부한 네트워크를 

이용하여 독립형 모바일 어플리케이션의 기능 제
약성을 보완할 수 있다. 즉, 클라우드에서 제공되

는 서비스를 사용함으로써 모바일 디바이스의 특

징인 부족한 컴퓨팅 자원을 확장해서 복잡한 기
능의 어플리케이션을 사용할 수 있게 된다.
  

Ⅴ. 결  론

현재 클라우드 컴퓨팅 환경은 자체적으로 확보

하고 있는 인프라를 기반으로 구축하는 Private 
Cloud와 클라우드 제공자의 인프라를 임대하여 
사용하는 Public Cloud로 나뉘어 있다. 이미 

Public Cloud 서비스를 이용하여 일정관리, 클라

우드 스토리지, 온라인 워드프로세서, 온라인 스
프레드쉬트 등의 사용도 증가하고 있는 추세이다. 
하지만, 모바일 환경에서는 클라우드 컴퓨팅의 이

용이 제한적이다.
이를 위하여 본 논문에서는 모바일 디바이스가 

가지고 있는 자원 제약성과 복잡한 기능의 어플

리케이션의 설치와 운영의 어려움을 극복하기 위
해 모바일 클라우드 기반의 에이전트 모델을 제

시하였다. 모바일 클라우드 에이전트 모델은 에이

전트가 클라우드의 컴퓨팅 능력을 제공함은 물론 
클라우드 노드를 자유롭게 이동하며 모바일 디바

이스에 최적의 응답 성능을 제공하는 방법이라고 

할 수 있다.
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