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                                      요  약

본 논문에서는 소방 조난자를 탐지하고 조난자 위치를 파악하여 구조할 수 있는 단말로 사용가능
한 소방조난 탐지구조 단말장치를 설계하고 구현하였다. 기존 통신시설과 지원 인프라 운영이 가능

하지 않은 환경에서 조난자의 상태를 감지하여 조난신호를 발생하고, 조난신호를 3각 측정법에 의해 

조난자 방향을 감지하여 조난자에게 접근할 수 있다. 2.45 GHz 대역을 사용하여 소형 안테나를 실
장하였으며, 소형 RF 송수신부와 제어부로 구성되어 휴대 장착이 가능한 구조를 갖는다. 60o 또는 

120o 지향각을 갖는 안테나를 실장하여 3개 방향을 탐지하고, 개별식별번호를 부여하여 조난자를 구

분 관리하고, 아울러 5.8 GHz 대역의 양방향 음성채널을 지원하는 구조를 갖는다. 

ABSTRACT

The fire distress detection and rescue user terminal, which rescue the survivor by using the 

direction finding of distress place and sensing techniques, was design and implemented. The user 

terminal provides the rescue function in the place of evil surroundings that can not be available 

the communication facilities. The rescue user terminal provides the portable configuration, which 

consists of a RF board with radio frequency of 2.45 GHz and inner antenna, and a control 

board. The inner antenna with 60
o
 or 120

o
 directivity, which use the triangulation,  detects the 

rescue signal from survivor. The rescue was managed by allotment of user ID and can use the 

bidirectional audio channel using radio frequency of 5.8 GHz.  

                          키워드 
                     소방조난, 조난탐지, 조난구조단말

Ⅰ. 서  론

소방 화재와 같은 환경에서는 사용자의 조난 

및 사고가 빈번히 발생하고 있다. 조난 및 사고가 
발생하였을 경우, 열악한 환경으로 인하여 사고 

파악이 어렵고 조난자의 구조가 원활히 수행되기

가 어려운 실정이다. 소방 화재 현장 또는 이와 
같은 열악한 환경에서의 조난 및 사고에 긴급하

게 대처하기 위해서는 조난 시 이를 감지하고, 조

난자 위치 및 방향을 파악하여 조난자를 신속히 

구조하는 것이 무엇보다 중요하다. 

사용자의 위치 및 방향을 탐지하는 단말 또는 
기술은 기존 통신 인프라를 이용하거나 위치 정

보를 갖는 AP(Access Point)를 사용할 수 있다. 3

개 이상의 AP 신호를 수신하여 거리 및 방향을 
측정하며, 보다 정확한 위치 정보 서비스를 제공

할 수 있다. 그러나, 화재와 같은 소방 환경에서

는 기존 인프라 시설의 파손으로 이를 이용할 수 
없거나 부대 지원 시설 운영이 용이하지 않으므

로 이러한 기술을 적용하기가 어려우며, 방향에 
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따라 수신되는 신호를 측정하여 위치 및 방향을 
예측할 수 있어야 한다. 사용자 환경이 복잡한 환

경에서는 다중경로에 의한 신호 수신이 존재하므

로 이에 대한 위치와 방향을 판단하여 보다 정확
한 방향 분석이 요구된다. 

본 논문에서는 소방 화재와 같은 열악한 환경

에서 발생되는 조난자의 위치를 파악하여 조난자
를 구조할 수 있는 휴대 장착이 가능한 소방조난 

탐지 및 구조 단말을 설계하고 구현한다. 조난자

의 행동을 행위 센서를 통하여 분석하여 조난 상
태를 판단하며, 조난 발생 시 조난 신호를 전송하

여 조난자의 위치와 방향을 탑지 가능하도록 한

다. 위치 및 방향은 60
o
 또는 120

o
 지향각을 갖는 

내장형 안테나를 사용하여 3각 측정법을 적용한

다. 휴대 장착이 가능한 2.45 GHz 주파수 대역을 

사용하며, 다중경로에 의한 수신 신호 변화를 분
석하여 보다 정확한 방향을 탐지한다. 아울러 조

난자와 구조자와의 통신 채널을 형성하여 상호 

음성 통신이 가능한 구조를 제안한다.

Ⅱ. 소방조난 탐지구조 단말

소방조난 탐지구조 단말 구조는 그림 1과 같
다. 

Audio 송신모듈

Audio 수신모듈
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외장안테나
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그림. 1. 소방조난 탐지구조 단말 구조도.

소방조난 탐지구조 단말은 전방향 방사 특성을 

갖는 내장형 안테나와 2.45 GHz 주파수를 사용하
는 RF 송수신부, 5.8 GHz 음성 채널부, 그리고 

제어부로 구성된다. RF 송수신부는 ISM 대역을 

사용하며, 3방향 신호 탐지 및 방향성 신호 수신
을 위하여 60o 또는 120o 지향각을 갖도록 단말 

장치에 실장된다. 조난 상태 감지는 사용자 행위 

센서를 사용하여 일정한 위치에서 추락하거나 행
동 제약이 발생될 경우 조난 상태임을 판단 분석

할 수 있도록 한다. 열악한 환경에서 발생될 수 

있는 반복되거나 조난 상태가 아닌 급격한 행동 
변화 시 발생되는 데이터를 분석하여 조난 상태

에 대한 판단을 보다 정확히 판단할 수 있도록 

한다.

그림 2는 소방조난 탐지구조 단말의 동작 흐름

을 보여준다.

RF 수신부 ON

행위 센서 ON

행위 센서
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조난신호 전송
음성채널 형성

조난신호
수신
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RSSI측정 비교

방향 LED 표시

Zigbee 수신 ON 

NO

Y(조난시)

Y

Y

NO
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그림 2. 소방조난 탐지구조 단말의 동작 흐름도.

소방조난 탐지구조 단말은 행위 센서로부터 추
락 등 조난 상태를 분석하여 조난시 조난 신호를 

발생한다. 조난 상태는 일정한 변화와 시간에 따

른 행위 상태를 분석하여 조난 여부를 판단한다. 

조난 시에 발생된 조난 신호는 사용자 식별코드

로 전송되며, 다른 단말에서 조난 신호를 수신할 

경우 3각 측정법에 따라 방향을 탐지하고 측정된 
방향을 지시한다. 아울러, 조난자와 구조자간 음

성통화를 위하여 음성 채널이 20초간 자동으로 

설정되며. 이후에는 사용자 요구 시에 송수신 채
널을 형성한다.

Ⅲ. 구조 단말 설계 및 제작

그림 3은 설계 제작된 RF 송수신 모듈을 보여
준다. RF 송수신 모듈은 2.45 GHz 칩 안테나를 

사용한 모듈과 PCB printed antenna를 갖는 모듈

로 설계 제작되었다. 송수신은 Zigbee를 사용하며 
CC2420 IC를 사용하여 구현하였다. 그림 4는 사

용자 행위를 감지하는 행위 센서와 제어회로를 

설계 제작한 모듈이다. 사용자 행위 센서는 
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MMA 7660C를 사용하였으며 제어용 CPU는 
Atmega 128을 사용하여 제작하였다.

  

 그림 3. 설계 • 제작된 RF 송수신 모듈.

        (a) 제작된 PCB

(b) 제작된 행위 센서 및 제어 모듈

그림 4. 설계 • 제작된 행위 센서 및 제어 모듈.

그림 3과 그림 4의 설계 • 제작된 RF 송수신 

모듈과 행위 센서 및 제어 모듈은 180
o
 또는 270

o
 

방향의 조난자 위치 및 방향을 탐지하기 위하여 

일정한 3 방향의 지향각을 갖는 소방조난 탐지 

구조 단말을 구성한다. 그림 5는 소방조난 탐지구
조 단말 구성을 보여준다. 조난발생에 따라 전송

되는 조난 신호를 탐지하여 방향을 지시하고 있

는 모습을 나타내고 있으며, 조난 발생 시 음성채
널을 형성하여 구조자와 통신이 가능하게 한다. 

그림 5. 소방조난 탐지구조 단말 구성.

Ⅳ. 결  론

본 논문에서는 기존 통신 인프라 및 지원 시설 

운영이 어려운 환경에서 조난자의 위치와 방향을 

탐지하고 구조하는 소방조난 탐지구조 단말을 설
계 구현하였다. 사용자의 행위 센서를 통하여 조

난 상태를 분석 판단하여 조난 신호를 발생하고, 

조난 신호로부터 3각 측정법을 사용하여 조난자 
위치를 파악하여 구조할 수 있는 휴대 단말 구조

를 갖는다. 아울러 구조와의 음성 통신을 위한 통

화 채널을 형성하는 단말 구조를 제안하였다.
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