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요     약

스마트폰은 폭발적인 성장세와 더불어 어플리케이션의 시장규모가 크게 증대될 것으로 예상된다. 본 논문에

서는 직접 사진을 캡처 시킨 문자들을 텍스트로 변환시켜주고 데이터베이스를 이용해서 그 문자들의 의미를 

표현하는 어플리케이션을 구현한다. 어플리케이션의 기능으로는 텍스트로 변환하고자 하는 사진을 찍거나 혹

은 앨범에 있는 사진을 불러내어 텍스트로 변환을 시켜서 상대방에게 메시지나 블루투스 등을 이용하여 전

송을 가능하게 해줄 수 있으며, 글꼴을 바꾼다거나 크기 등 편집 기능까지 추가적으로 가능하도록 할 수 있

다. 이 어플리케이션으로 인한 효과로 인터넷이나 거리를 돌아다니다가 원하는 문구가 있으면 바로 원하는 

상대방에게 쉽고 간편하고 빠르게 전달할 수 있는 편리함 등이 있다.

키워드

 OCR(Optical Character Recognition), 미디언 필터(median filter), 

허도로프 거리 알고리즘, 바이큐빅 보간 알고리즘   

Ⅰ. 서  론

요즈음은 스마트 시대이다. 스마트 폰 하나면 

대부분 안 되는 일이 없을 정도로, 반대로 스마트 

폰이 없으면 우리 일상에 많이 지장을 줄 만큼 

중요한 요소로 자리 매김을 하고 있다.

스마트폰으로 인터넷 서핑 중에 정말 중요한 문구를 

친구들에게 같이 공유를 하고 싶은데 복사가 금지

되어 있는 글들을 어떻게 하면 텍스트로 변환하여 

같이 의견을 나눌 수 있을까 하는 궁금증이 생길 

수 있다.

본 논문은  그림에 있는 문자들을 텍스트로 변환

시켜주는 Application을 개발하는 것이다.

하지만, 무턱대고 어플리케이션 개발을 한다면 

2가지의 문제점이 발생할 수 있다.

문제점 1. 마음에 드는 문구를 저장하기 위해 번

거롭게 사진을 찍어야 하는가?

문제점 2. 사진을 찍는데도 한계가 있다.(용량문제)

본 논문에서는 이와 같은 방식의 문제점을 해결

하고 자동으로 인식하며, 사용하기 편리한 OCR 

Application을 구현한다.

Ⅱ. OCR 인식 및 측정 방법

2-1 OCR을 통한 인식, 문자 측정
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객체 인식 문제점 문자 측정 문제점

필터기능을 이용하여 

잡음과 왜곡 등을 

제거한다.

단위 블록의 

집합으로 분할 후, 

영역을 분리한다.

2-2 객체 인식

(1) 사진 객체를 이진화

문서 영상의 이진화는 입력 영상내의 문자 영역

은 강조시키고 배경이나 음영은 비교적 포함되지 

않도록 하는 것과 문서 영상의 해석이 빠른 속도로 

이루어질 수 있게 하는데 목적을 두고 있다. 

이진화는 그레이(gray) 영상을 0 또는 1의 이진 

영상으로 변환하는 과정으로 인식을 하기 위하여 

컬러(RGB)영상을 그레이영상으로 변환하고 , 

이를 다시 0~255 단계로 구성된 그레이 영상을 

이진(binary)영상으로 변환하여야 한다.

이진 영상으로 변환하는 방법은 문서 영상 전체에

대하여 전역적 임계값을 이용한 전역적 이진화

방법과 영상의 각 부분마다 임계값을 이용한 지역적

이진화 방법이 있다 . 기본적으로 영상 전체의 

평균을 임계값(threshold)으로 사용하는 전역적

이진화(global binarization) 방법에서 화소들의 밝기

분포 히스토그램에서 전경과 배경에는 큰 피크가 

존재하는데, 이 두 피크 사이의 중간 값을 임계값

으로 하여 이진화를 수행한다.

문서 영상의 글자에 잡음이 섞이면 전혀 다른 글자

로 인식되는 경우가 발생한다. 이러한 잡음이 글

자의 한 부분인지 판단하여 글자부분이 아니라면 

잡음을 제거해야 한다. 잡음제거를 위해서 기본적

으로 평활화, 선형화, 저주파 통과 필터(low pass 

filter), 미디언 필터(median filter)등이 사용이

되는데, 잡음제거 방법 중 원영상의 강한 에지와 

상세 한 부분을 보존하기 위해서는 미디언 필터가 

가장 효과적이기 때문에 미디언 필터를 이용한

다.

2-3 문자 측정

문자 측정 분석은 일반적인 문서나 특정한 형식

의 문서에서 지식을 사용하여 문서 영상으로부터 

문서의 기하학적인 구조를 추출하는 것이다. 

즉, 문자를 단위 블럭의 집합으로 분할한 후, 각 

블럭의 특성을 조사하여 문자 영역과 비문자 영

역으로 분리하는 작업이다. 이러한 문자 구조 분

석을 위하여 사용되는 방법은 일반적으로 투영 

프로파일(projection profile)방법을 적용하거나 연

결요소 분석(connected component analysis)방법 

등을 적용한다. 연결요소 분석 방법은 임의의 흑

(black) 화소 또는 백(white) 화소에 대하여 8방향 

또는 4방향의 인접화소가 같을 경우 이 화소를 

모두 연결하여 화소의 집합을 얻는다. 그림 영역

은 연결 요소의 부피가 큰 반면에 문자 영역은 

작고 일정한 크기의 연결 요소를 갖는다. 이 방법

은 유사한 특성을 갖는 연결 요소를 만들기 위해 

각 요소를 병합하는데, 연결 요소의 종, 횡비 등

의 특징을 분석하여 음영을 제거하거나 필요한 

영역을 추출할 수 있으며, 활자체나 문자 크기의 

변화에 무관하게 임의의 방향에 위치한 문자 행

을 분리할 수 있다. 그러나 계산량이 많이 필요하

고 경험적 지식이 많이 사용되는 단점이 있다.

투영 프로파일은 투영축상의 흑색화소의 수를 계

산함으로써 얻어지는 물결 모양의 윤곽으로 문서

의 전역적인 특성을 나타내어 기울어진 문서의 

교정이나 요소 추출, 그리고 문자 추출에 중요한 

역할을 한다. 투영 윤곽의 값이 부분적으로 최소

가 되는 지점을 문서 영역 분할의 기준으로 결정

하는데, 대부분의 문서가 수직 또는 수평 방향의 

블럭으로 구성되므로 반복적으로 적용할 경우 매

우 효율적으로 각 영역을 분리할 수 있다.

마지막으로 문서 구조 분석을 통해 추출된 텍스

트 영역은 인식 대상인 문자 단위로 분할하게 되

는데, 분할된 문자의 가로, 세로의 크기는 일정하

지 않으며,  분할된 문자를 일정한 형태로 만들기 

위해 정규화 과정을 수행한다.

특정 화면의 에지 영상에 대한 허도로프 거리 알

고리즘은 다음과 같이 이용하여 매칭 시켜 영역

을 정확하게 검출한다. 
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이 검출한 결과 영상에 대한 확대된 영상을 보간

하기 위해서 바이큐빅 보간 알고리즘과 기울기 교

정하기 위한 로테이션 적용하였고 이진화, 잡음 

제거, 문자 분할, 정규화 순서로 원하는 문자를 

정확하게 인식하였으며, 인식한 결과는 텍스트 화

면으로 변환되어진다.

변환된 텍스트는 상대방에게 공유뿐만 아니라 수

정까지 이루어진다. 

III. 구현 내용

(1) 개발환경

Product Version 

Xcode Version 3.2.5 ( 64bit )

Xcode IDE 1760.0,

Xcode Core 1763.0,

ToolSupport 1758.0

System Mac OS X Version 10.6.8

 

(2) 구현 화면

      

그림 3-1. 어플리케이션 실행 후 화면

왼쪽의 화면이 최초 실행하였을 때의 초기화면.

 press the buttons를 누르게 되면 오른쪽에 보이는

 메인화면으로 전환하게 되며 이 OCR Application의
 
 기능이 이루어진다.
 
 딱딱한 OCR Application을 방지하기 위해서 bgm기능

 까지 사용자가 이용할 수 있다.

        

그림 3-2. 추출할 문자를 터치를 이용하여 지정 

추출할 문자를 Album에서 지정할 수도 있고, 

사진을 직접 찍어서 추출할 텍스트 부분을 터치를

이용하여 지정할 수도 있다.

   

그림 3-3. 추출 후 공유기능

텍스로 변환이 이루어진 다음에는 위 그림처럼 

메시지나 블루투스, e-mail을 통하여 상대방에게 

공유기능도 가능하다.

그림 3-4. 개발자에게 문제점 보고

사용 중 불편한 점이 있으면 언제든지 개발자에게 

편리한 UI를 통하여 건의사항 등을 mail로 보낼 

수가 있다.
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그림 3-5. 사용방법을 사용자에게 정의

처음 사용하는 개발자를 위해서 사용법까지 친절

하게 설명이 되어 있어서 사용하는 데에는 문제

가 없을 것이다.

  

그림 3-6. 개발자 소개 및 연락처 제공(건의)

개발자 소개 및 프로젝트 버전, 연락처 등을 제공한다. 

IV. 결  론

바이큐빅 보간법을 적용한 OCR알고리즘으로 

구현을 하게 되면 속도 및 인식률 측면에서는 타 

알고리즘에 비해 향상되는 것을 알 수 있다.

허도로프 거리 알고리즘과 필터기능을 이용하여 

잡음, 문자 복원, 흐림 영상을 복원하기 위해 바이

큐빅 보간법을 구현하였다. 

인식되어졌을 때, 한자에 대해서는 획을 많이 

필요로 하고 데이터베이스의 양이 엄청나기 때문

에 구현하기에 어려움이 있는 반면 특수문자 및 

숫자, 영어에 대해서는 높은 인식률 측면에서 향

상이 되었다. 향후 제안된 알고리즘을 이용하여 

구현된 시스템의 성능을 테스트하기 위하여 금융, 

명함, 차량번호 등 실생활 분야에 적용 할 수 있다.
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