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요  약

소리인식이란 우리 귀에 들리는 모든 소리를 받아 들여 소리의 값과 저장되어 있는 데이터의 값을 
비교하여 인식 결과를 도출해내는 과정을 의미한다. 보안 카메라는 현재 다양한 장소에서 설치되어 
있어도 여전히 보안의 사각지대는 존재하며, 이를 보완하기 위해서는 여러 방향을 촬영하기 위한 아
주 많은 보완 카메라가 설치될 수 밖에 없다. 그렇게 되면 설치비용이 더욱 증가되고, 무수한 카메라
는 사람들에게 심적 부담감을 줄 것이다. 본 논문은 보안 카메라에 마이크를 설치하고, 입력되는 소
리를 인식하여 발생되는 상황을 판단하는 시스템을 설계하고 구현하기 위한 것이다. 이를 바탕으로 
보안 카메라의 사각지대를 소리인식으로 해결할 수 있어서 보완 카메라의 설치 비용을 줄일 수 있
다. 
 

키워드

DTW(Dynamic Time Warping) , PCM , Digital Bit Stream

Ⅰ. 서  론

 보안 카메라가 설치되어 있어도 여전히 보안 

카메라의 사각지대는 존재하며, 이를 보완하기 

위해선 여러 방향으로 보완 카메라를 설치할 수 

밖에 없다. 

그렇게 되면 설치비용이 더욱 증가되고, 무수한 

카메라는 사람들에게 심적 부담감으로 다가올 수 

있다. 이를 보완하기 위하여 보안 카메라에 소리

인식 마이크를 설치하여 보안 카메라의 사각지대

를 소리인식으로 해결하는 방법을 구현한다. 

Ⅱ. 소리 인식 방법

2-1 소리 인식 과정

(그림2.1)

아날로그 신호가 들어오면 PCM과정을 거쳐 헤

더파일이 제거되고 DB데이터와 비교할 수 있는 

디지털 비트 스트림이 나오게 된다.

2-2 헤더 파일 제거

소리가 인식되면 먼저 웨이브 파일로 저장되게 

된다. HEADER 부분, Information 부분으로 구
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분하여 평균소리 데이터와 비교를 하기 위해서 

HEADER 부분을 제거하게 된다. 헤더파일 제거

는 PCM과정을 이용하여 제거한다.

2-3 PCM 이용  

 2-3-1 PCM의 필요성

 전화로 예를 들어 전화는 음성 파형을 전기적 

파형으로 변환하여 상대방에게 정보를 전송하는 

것이다. 전화망은 원래 아날로그 망으로 개발되

었다. 그러나 아날로그 형태로 정보를 전송하면 

전송로를 통과할 때 왜곡되거나 전송 도중에 잡

음이 섞여 파형이 흩어져 통신 품질이 좋지 않

다. 인간의 목소리는 높고 낮음과 진폭의 크고 

작은 요소를 가지고 있는데, 이와 같은 고저 강

약을 부호로 바꾸어 전송하면 잡음에 강하고 다

중화가 쉬워 경제적인 전송을 할 수 있다. 그렇

기 때문에 아날로그 정보를 디지털로 바꾸게 되

었다. 

2-3-2 PCM을 이용한 변환과정

표본화(Sampling)

아날로그 신호를 일정한 간격으로 샘플링하는 

것을 표본화라고 하는데, 『샘플링 주기는 원 

신호 최고 주파수의 2배의 빈도로 표본화 하면 

원래의 신호는 완전히 복원된다』는 표본화 정

리가 PCM의 이론적 근거로 되어 있다. 전화의 

경우 최고 주파수가 4kHz(1초간 4,000번 진동)

이기 때문에 2배의 8kHz, 즉 매초 8,000회의 빈

도로 표본화 하면 좋다는 것이 표본화 정리인 

것이다. 

즉 8kHz간격 (1÷8Khz=125마이크로 초)마다 보

내더라도 좋은 것이다. 이렇게 해서 매초 8,000

의 표본치 하나하나가 8bit의 2진 부호화되니까 

8,000×8=64,000, 즉 매초 64kbit/s 의 부호 정보

가 되는 것이다.

양자화(Quantization) 

 아날로그 음성 파형은 간단히 수치화하기 힘들

다. 어느 수치와 수치 사이에 있을 수 있는 수

치가 많기 때문에 이를 4사 5입해서 간단한 수

치로 고치는 것을 양자화라고 한다.

부호화(Encoding) 

양자화 값을 2진 디지털 부호로 바꾸는 것을 부

호화라고 한다. 즉 LSI(대규모직접회로)가 감지

할 수 있거나 없는 펄스 조합으로 표시하는 것

이다. 

최대 변동폭을 세밀하게 구분하면 할 수록 샘플 

값을 정교하게 보낼 수가 있다. 그러나 한 개의 

샘플 값을 보내는 데 필요한 [0], [1] 펄스의 수 

부호화 비트 수가 늘어나면 그만큼 반도체 부품

이 늘어나게 되고, 반대로 듬성듬성 부호화하여 

비트 수가 적어지면 품질이 나쁘게 된다. 

2-4 디지털 비트열 추출

그림(2.3)은 헤더파일이 제거되기 전의 16진수 

정렬이고, 그림(2.4)는 아스키 코드를 나타낸다.

(그림2.3)

(그림2.4)

Ⅲ. 모의실험

 
  디지털 비트 스트림 파일의 순수한 데이터의 

각 자리를 x라 하고, 데이터의 값을 y로 하여 

디지털 비트 스트림 파일의 그래프를 만든다. 

만들어진 그래프를 사전에 정의해둔 데이터 그



보안카메라에서 소리인식 구현

- 493 -

래프와 비교를 하여 일치하는 결과를 보여준다.

(그림3.1)

(그림3.2)

음성을 비교하기 위해 음성인식 DTW 알알알알고고고고리리리리즘즘즘즘

(Dynamic Time Warping)을을을을 사용한다.

DTW알고리즘은 일단 두열의 각성분에 대한 거

리 척도 값을 비용으로 설정한다. 그리고 두열이 

이루는 격자상에서 각 열의 시작성분에서 시작하

여, 끝성분에 이르기 까지 비용테이블에 최소비용

을 순환적으로 택하여 저장하는 점화식을 이용하

는 동적계획법으로 매핑함수를 찾아가면서 두열

을 비교하는 알고리즘이다.

Ⅳ. 결  론

본 논문은 소리인식을 하여 카메라에 적용하면 

국내의 여러 마트와 PC방, 백화점등에 음성인식 

보안카메라를 활용할 수 있고, 음식인식만을 따로 

기술 이전하여 음성인식 TV나 음성인식 네비게

이션등 다양한 방면에서 활용할 수 있다. 기업에

서는 음성인식 기술로 IT기기에 익숙하지 않는 

유아나 노인 등을 대상으로 음성으로 쉽게 조작

하고, 사용할 수 있는 제품을 개발하는데도 도움

이 될 것이다.
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