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Abstract

In this study, it was investigated early age strength generation of low cement concrete with type and addition 

ratio of hydration accelerator obtaining fundamental data for the application in construction field. 
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1. 서 론

최근 건설업계에서는 탄소배출 저감을 위하여 혼화재를 다량

으로 사용하여 시멘트 사용비율을 저감하는 콘크리트에 관한 연

구개발이 활발히 진행되고 있다.

이와 같이 시멘트 사용량을 감소시킬 경우 조기 강도 발현이 

저하되는 등의 문제점이 예상될 수 있으며, 이는 실제 구조물 

적용에 있어 한계점이 될 수 있다.

 이에 본 연구에서는 고성능감수제에 첨가하여 활용할 수 있

는 시멘트 수화반응 촉진재료의 종류 및 첨가율에 따른 조기강

도 발현 특성을 검토함으로써, 시멘트사용량을 크게 낮춘 저시

멘트콘크리트의 실용화를 위한 기초자료를 확보하고자 하였다.

 

2. 실험계획 및 방법

2.1 실험계획

수화반응 촉진제 종류에 따른 조기강도 발현 특성을 검토하

기 위한 실험계획은 표 1과 같다.

단위
결합재량
(kg/㎥)

단위수량
(kg/㎥)

치환율(%) 촉진제
종류

촉진제
첨가율
(%)FA BFS

310 140 40 30
▪황산이온계▪아민계▪질산계

0, 1, 3,
5, 7, 10

표 1. 실험계획

     * 대림산업(주) 기술개발원, 선임연구원, 공학박사

    ** 대림산업(주) 기술개발원, 전임연구원

   *** 대림산업(주) 기술개발원, 건축연구지원팀장

  **** 대림산업(주) 건축사업본부, 상무, 공학박사

 ***** (주)삼표 혼화제 사업부, 대리

****** (주)삼표 기술연구소, 선임연구원 

2.2 사용재료 및 콘크리트 배합

본 실험에 사용된 재료는 표 2와 같으며, 촉진재료의 경우 

다양한 음이온 중 촉진 효과, 경제성 및 사용성 등을 종합적으

로 검토하여, 황산이온계(SO4
2-

), 질산이온계(NO3
-
), 아민계

(NH3
-)의 3종류를 설정하였다.

또한, 적용 배합은 사전 검토를 통하여 단위결합재량 

310kg/m
3
, 단위수량 140kg/m

3
의 배합을 적용하였다.

3. 실험결과 검토 및 분석

3.1 굳지 않은 콘크리트 물성

그림 1은 촉진제 종류 및 첨가율에 따른 슬럼프 변화를 나타

낸 것으로, 촉진제 종류 및 첨가율이 초기 슬럼프에 미치는 영

향은 크지 않았으나, 황산이온계의 첨가율이 증가할수록 슬럼프 

로스가 크게 발생하는 것으로 나타났다.

종 류 물리적 성질

시멘트
▪1종 보통포틀랜드시멘트
▪밀도 3.15g/㎤, 분말도 3,466㎠/g

혼
화
재

플라이애시
▪플라이애시 2종
▪밀도 2.23g/㎤, 분말도 3,720㎠/g

고로슬래그 
미분말

▪고로슬래그 미분말 3종
▪밀도 2.91g/㎤, 분말도 4,497㎠/g

골
재

굵은골재
▪부순자갈, 최대치수 25mm
▪밀도 2.62g/㎤, 조립율 7.05, 실적률 56.9%

잔골재
S1

▪바다모래
▪밀도 2.60g/㎤, 조립율 2.77, 실적률 60.8%

S2
▪부순모래
▪밀도 2.63g/㎤, 조립율 2.90, 실적률 60.9%

혼화제 ▪폴리카르본산계 고성능감수제

표 2. 사용재료의 물리적 성질
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그림 1. 촉진제 종류 및 첨가율에 따른 슬럼프 변화

그림 2. 촉진제 종류 및 첨가율에 따른 재령 3일

압축강도 변화

그림 3. 촉진제 종류에 따른 재령별 압축강도 변화

3.2 강도 발현 특성

그림 2는 촉진제 종류 및 첨가율에 따른 재령3일의 압축강도 

변화를 나타낸 것으로, 모든 촉진제에서 조기강도 향상 효과가 

확인되었으나, 아민계 및 질산이온계의 경우 일정 첨가율 이상

에서는 오히려 조기강도 발현이 저하되는 것으로 나타났다. 

또한, 본 연구의 범위에서 황산이온계의 경우 첨가율 증가에 

따라 조기강도 발현은 향상되었으나, 그림 3에서 보는 바와 같

이 장기강도는 저하하고 있어, 촉진제 첨가율 대비 조기강도 개

선 효과는 아민계가 가장 우수한 것으로 확인되었다.

4. 결 론

수화반응 촉진제 종류에 따른 저탄소콘크리트 물성 검토 결

과 본 연구의 범위에서는 아민계 촉진제가 가장 효과적인 것으

로 확인되었다. 
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