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Case Study of Braced Wall System with High-strength Steel Pipe Strut
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Abstract

According to develop urban area, the depth and floor area of basement tend to become deeper and larger. 

Excavation work for basement floor work is very important because its cost take 20% of total construction cost. 

Therefore, many studies of developing retaining wall system have performed for feasibility and safety in deep 

excavation work. In this study, new supporting system used high-strength pipe for retaining wall is introduced 

to reduce the construction cost and improve the safety and constructability by analyzing case study.
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1. 서 론

1.1 연구의 배경 및 목적

최근 산업과 인구의 도심 집중화 현상이 가속화되면서 도심지 

지하공간의 효율적 사용에 많은 관심이 집중되고 있다. 이와 함께 

도심지 건축물의 지상은 고층화되고 지하는 더 깊어지면서 넓어

지는 현상을 보이고 있어 지하공사의 중요성이 매우 증가되고 있

는 실정이다.

따라서 지하공사를 효율적으로 수행하기 위한 여러 가지 공법, 

즉 SPS공법3), PS 띠장을 적용하는 공법2), Hybrid -PC 지하 구

조체를 이용하는 공법
1)
 등이 다양하게 개발되고 있다. 이렇게 다

양하게 지하구조물 공사를 안전하고 빨리, 그리고 경제적으로 건

설하기 위한 공법이 개발되고 있는 이유는 여러 가지가 있으나 지

하공사의 공사비가 평균적으로 전체 공사비의 20% 정도를 차지

하고 있다
4)
는 사실에 주목하여야 할 것이다.

도심지의 지하 굴착공사에서 가장 많이 사용되는 흙막이 지지

공법은 스트러트공법이다
2)
. 그 이유는 스트러트를 이용하면 인접 

건물이나 구조물 지지체의 간섭이 없기 때문이다. 그러나 스트러

트로 인해 작업공간이 협소하여 작업에 방해되기 때문에 생산성

이 떨어지는 단점이 있다. 그러므로 스트러트 간의 간격을 최대한 

넓히기 위한 다양한 연구가 진행되고 있다. 그 중에서도 고강도 

강관파이프 스트러트 공법은 기존의 H형강 스트러트 공법에서 스
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트러트의 재질만을 고강도 강관파이프로 변경한 것으로 시공 순

서 및 방법의 변화가 없으며, 구조적 안정성을 바탕으로 스트러트

의 수직·수평 설치 간격을 최대한 넓힐 수 있는 공법이다.

따라서 본 연구에서는 도심지 흙막이 지지체로 주로 사용되고 

있는 스트러트의 재질을 H형강에서 고강도 강관파이프로 변경한 

사례를 분석하여 경제적 효과를 알아보고자 한다. 또한 고강도 강

관파이프 스트러트를 적용할 경우 작업 공간적인 변화가 어느 정

도 발생하는 지를 함께 알아보고자 한다.

1.2 연구의 방법 및 범위

본 연구에서는 도심지 공사 중 H형강 스트러트 흙막이로 설계

되었으나 스트러트 재질을 고강도 강관파이프 스트러트로 변경 

적용한 현장에 대하여 분석하고자 한다. 분석내용은 설계변경으

로 인한 강재량의 변화량과 스트러트 간격의 변화 등에 대하여 한

정하고자 한다.

2. 사례연구

2.1 사례현장 개요

본 연구에서 분석한 사례현장은 서울시 서대문구에 위치하고 

지하 5층, 지상 6층 현장으로 굴착면적은 약 4,900M
2
, 굴착깊이

는 GL(-) 25.0M~35.0M이다. 흙막이 벽체는 연암 2M까지는 

CIP+L/W 그라우팅이고 연암 2M하부는 숏크리트 또는 토류판이

고, 지지체는 스트러트와 제거식 어스앵커를 병행하고 있는 현장

이다.
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2.2 재료별 구조적 특성

본 사례연구에서 적용된 고강도 강관파이프 스트러트와 H형강 

스트러트의 구조적 특성은 표1과 같다. 

구 분 고강도강관파이프 H형강
강종 STKT590, Φ406.4x7t H-300x300x10x15

항복강도 (Fy) 440Mpa 240Mpa

단면2차 모멘트 Iy=Iz=17.519cm4
Iy=20.40cm4

Iz=6.750cm4

단위중량 68.9kg/m 94kg/m

표 1 스트러트 구조적 특징

표1과 같이 H형강 스트러트는 약축 방향에 불리한 이방성 단

면형상으로 인해 좌굴 및 비틀림 강성이 불량하며 수평·수직 보

강재 설치가 필요하다. 하지만 고강도 강관파이프 스트러트는 강

축, 약축의 구분이 없어 좌굴 및 비틀림 강성에 유리하며, 보강재 

설치가 불필요하다,

2.3 사례현장의 변경 내용

본 사례현장에서 스트러트 재질을 변경하여 적용 하였을 때 변

경 전후의 평면 및 단면 변경 사항은 표2와 같다. 

구 분 고강도강관파이프 H형강

평 면

스트러트 1열 스트러트 2열

단 면

스트러트 수직 7열 
중간 말뚝 6열

스트러트 수직 8열 
중간 말뚝 7열

표 2 사례현장의 평면 및 단면 변경 사항

표2의 평면을 통해 스트러트의 재질로 H형강을 적용하였을 때 

스트러트는 2열씩 배치되지만, 고강도 강관파이프를 적용하면 1

열로 감소되는 것을 알 수 있다. 또한 고강도 강관파이프 스트러

트 적용 시 중간말뚝과 스트러트 수직 간격도 넓어져 설치 열의 

수가 각각 1열씩 감소되었다.

 

2.4 사례분석 결과

본 사례현장의 스트러트 재질 변경에 따른 소요 강재량 변화는 

표3과 같다. 표3에는 재질을 변경 시 수량의 차이를 보이는 강재

만을 제시하였다. 본 현장은 기존에 H형강 스트러트와 어스앵커

를 병행하여 사용한 것을 고강도 강관파이프 스트러트로 변경하

였기 때문에 실제 다른 현장에 비해 총 스트러트량은 6.9% 증가

되었다. 하지만 중간말뚝 설치 간격의 증가 및 브레이싱재 생략으

로 총 강재량은 15.7% 감소되었다. 

구 분 고강도강관파이프(ton) H형강(ton) 증감(%)
스트러트 815.6 763.3 +6.9
중간말뚝 364.3 486.0 -25.04
브레이싱 N/A 151.0 -100
총 강재량 1,179.9 1400.3 -15.7

표 3 스트러트 재질 변경에 따른 강재량 변화

표4는 재료비를 포함한 총 가설 공사비의 변화를 나타낸다. 총 

가설 공사비는 고강도 강관파이프를 적용하였을 때 H형강에 비해 

약 10% 감소되는 것을 알 수 있었다. 

구 분 고강도강관파이프 H형강 증 감
공사비(천원) 2,506,402 2,791,747 -285,345
비 율 (%) 90 100 -10

표 4 스트러트 재질 변경에 따른 가설 공사비 변화

3. 결 론

본 연구에서는 스트러트의 재질을 H형강에서 고강도 강관파이

프로 변경한 사례를 분석하였다. 그 결과 고강도 강관파이프를 적

용하였을 때, 소요 강재량이 감소되고, 총 공사비도 절감되는 것

을 확인하였다. 또한 설치되는 강재량이 감소되므로 작업량이 줄

어들어 공사 기간을 단축시킬 수 있다. 안전성 측면에서도 스트러

트 설치 간격이 넓어짐으로 인해 작업 공간을 확보할 수 있어, 보

다 안전하게 작업을 수행할 수 있을 것이다. 따라서 지하구조물 

공사 시 고강도 강관파이프 스트러트를 사용한다면 경제적인 효

과는 물론 시공성 및 안전성도 확보할 수 있을 것이다. 
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