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산림식생유형에 따른 산림성조류의 종다양성 분석
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Ⅰ.서론

급속한근대화및 산업화과정에서 대규모의농어촌인구가

대도시로 집중하여 인구밀도가 높아졌으며 그로인한 무분별한

개발로 인해 녹지는 감소하고단절되었다.녹지의단절은 섬과

같은소규모의녹지로세분화시켜야생동물서식지의훼손과파

괴를유발하게 되었고,결국 생물종이감소되는결과를가져왔

다(최진우,2004).

우리나라의도시산림내부는대부분인공식재림이고,산림

이용및인간의간섭으로인하여중층및하층식생뿐만아니라

상층부식생역시자연성이부족한모습을보이고있다(이두표

와 이규완,1999;오구균과 박석곤,2001).뿐만 아니라 산림의

격리로서식환경이생물지리학적섬과같이작은녹지면적으로

세분화 되어졌다.

서식지의크기와주서식지와의거리에영향을크게받게되

어야생동물의서식환경은점점악화되고있는현실이며이렇게

악화되고있는자연환경의질적상태및변화추세는생물지표

종을 이용하여 알아 볼 수 있다.

U.S.NationalResearchCouncil(1986)에 의하면 ‘생물체만이

어떤유독물질이생체에어떻게작용하는지말할수있다’고

하여생물지표종사용을적극권장하기도했으며,이미수중식

물과연체동물들이대기와수질을평가하는성공적인지표로사

용되었다.생태계먹이사슬의상위단계이면서도시녹지에서식

하는 대표적인 야생동물인 야생조류의 서식은 곤충 및 식물의

먹이자원이풍요롭다는것을의미하여도시생태계의질을평가

하는데 큰 척도가 될 수 있다(半田,1989).

특히 야생조류의 경우외부특징이분명하여관찰이용이하

고종다양성이풍부하기때문에조류각종의개체군추세와서

식지적정도를측정하는데조류지표종의개념을활용하고있다

(Verneretal.,1986).야생조류 서식이 가능한 생태계 조성은

단순히 야생조류 서식의 의미를 떠나 인간 거주공간을 포함한

생태계안정을의미하며다양한생물이공생하며살아가는출발

점이 될 수 있다(곽정인,2010).

본연구는충남당진군을사례로산림의생태적가치를높이

고기능을향상시키는한편녹지의생태적다양성과자연성을

회복시킬수있도록현존식생및야생조류조사를바탕으로산

림식생유형을구분짖고야생조류의종다양성분석을통하여산

림성야생조류의생태적특성을파악하고자연성을높이기위한

기초자료를 제공하고자 하였다.

Ⅱ.연구범위 및 방법

본연구는충청남도당진시의당진읍,면천면,순성면일원에

위치하는산림조각(patch)9개를대상으로 하였다.9개의산림

조각가운데3곳의산림조각은5만m
2
미만의소규모면적,다른

3곳은5만m
2
이상10만m

2
미만의중규모면적,마지막3곳은10

만m
2
이상의 대규모 면적으로 구분되었다(그림 1참조).

현존식생조사는2008년9월에실시하였으며,대상지의산림

녹지를1/5,000수치지형도를이용하여계절성,잎의모양,자연

성을기준으로 하는 상관식생에 의하여 대분류한후,교목층․

그림 1.연구지역의 위치와 산림조각(patch)
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관목층․초본층의우점종,종조성,식생구조를기준으로세분류

하여현존식생을구분하여 도면화하였다.또한식물군집 분포

현황을파악하기위하여교목층수종의식생(VegetationalPhy-

siognomy)유형별면적및비율을산정하였으며,산림식생유형

의 구분은 70%이상의 우점도에따라 식생유형을구분하였다.

야생조류조사는2008～2009년에걸쳐9개의산림조각(patch)

을 대상으로 여름(2008년 8월),가을(2008년 10월),겨울(2009

년1월),봄(2009년5월)에각1회씩총4회실시하였다.계절별

로조사방법은대상지의지정된등산로나계곡을따라이동하면

서Linetransect방법(CoLinetal.,1997)에의하여일출후부터

정해진조사경로를걸어가며좌우25m에나타나는야생조류를

육안및쌍안경,필드스코프를이용하여관찰하고울음소리,날

으는 모양 등으로 종과 개체수를 파악하였다.

관찰된조류중국내․외적으로희귀및멸종위기조류에대

한분류는국제적중요종에대하여RedList(IUCN)와Appendix

List(CITES),국내적으로는환경부멸종위기 야생동식물 목록

과 천여기념물 목록 자료를 기준으로 하였다.

조사자료를바탕으로야생조류상목록을작성하고조류군집

의종구성및종다양성을분석하였으며다양도지수(Diversity

Index),종풍부도 지수(SpeciesrichnessIndex),균등도 지수

(EvennessIndex),우점도지수(DominanceIndex)를분석하였다.

서식유형은텃새,여름철새,겨울철새,나그네새,길잃은새로

이동성을구분하였고길드(Guild)는유사한방법으로동일한자

원을이용하는종의모임(Root,1967)이다.본연구에서는야생

조류서식지다양성을나타내기위한목적으로이우신과박찬열

(1995),한봉호(2000)의분류기준을종합하여분석하였다.길드

개념은 영소길드(nestguild)와 채이길드(foragingguild)로 나

누어지는데본연구에서는식생유형과의분석을위해야생조류

가 먹이를 구하기 위해 이동하는 특성을 고려하여 채이길드를

위주로분석하였으며조류가먹이자원을이용하는위치에따라

수관층,수간,관목층,공중,인가로구분하고각공간단위별길

드 유형수를 종합하였다.

Ⅲ.연구결과 및 고찰

연구대상지산림조각(patch)의현존식생조사를근거로산림

식생유형을구분짖고이에따른산림조각(patch)내서식하는

계절별야생조류조사와종다양도지수그리고조류의종․면적

과의관계를통한상관관계를규명하여식생유형과조류종다양

성과의 관계를 분석하였다.

1.식생현황에 따른 유형 구분

각산림조각(patch)의현존식생조사결과소규모산림면적

구분
Patch

번호
면적(m

2
) 식생우점종 식생유형

소규모

1 31,389 소나무,상수리나무,갈참나무 혼효림형

2 41,734 아까시나무,상수리나무 활엽수림형

3 29,615 소나무,상수리나무 침엽수림형

중규모

4 94,301 소나무,밤나무,상수리나무 혼효림형

5 65,960 밤나무,아까시나무,소나무 활엽수림형

6 57,156 소나무,현사시나무 침엽수림형

대규모

7 207,359 밤나무,소나무,아까시나무 혼효림형

8 266,278 상수리나무,소나무,아까시나무 활엽수림형

9 201,064 소나무,밤나무 침엽수림형

표 1.식생현황에 따른 산림조각(patch)의 식생유형 구분

의그룹Patch-1에서는소나무림(31.9%)과상수리나무림(26.7%)

의우점으로조사되었고Patch-2은아까시나무림(28.4%)과상

수리나무림(18.4%)의우점으로,Patch-3은 소나무림(65%)우

점으로조사되었다.중규모산림면적의그룹Patch-4에서는소

나무림(41.2%)과밤나무림(29.3%),상수리나무림(20.3%)이우

점하고Patch-5는 소나무림(24.2%),밤나무,상수리나무,아까

시나무등의활엽수림이53.6%로우점하고Patch-6은소나무림

(60.7%)이 우점하는 것으로 조사되었다.대규모 산림면적의

Patch-7에선침엽수림이7.2%로밤나무,상수리나무,느티나무

등의 활엽수림이 22.2%로,혼효림이 68.15%로 조사 되었으며

Patch-8에서는 상수리나무,밤나무,아까시나무등의 활엽수림

이47.6%로조사되었고Patch-9는침엽수림58.6%로우점하고

있는게조사되었다.이에패치의크기와식생우점종에따라식

생유형을혼효림형,활엽수림형,침엽수림형으로구분지었다(표

1참조).

2.야생조류 서식 유형 및 채이길드

소규모그룹의산림조각(patch)에서계절별출현한야생조류

를종합한결과Patch-1은16종65개체가관찰되었으며,수목의

가지에서 서식하는 멧비둘기(20%)가 우점하였고 노랑턱멧새

(12.3%),박새(12.3%)가주요출현종으로나타났다.Patch-2에

서는17종96개체가관찰되었고멧비둘기(21.9%)가우점하였고

인가에서먹이를찾는참새(15.6%)와붉은머리오목눈이(12.5%)

가주요출현종으로나타났다.또한개활지및공중에서채이길드

를형성하는맹금류황조롱이와말똥가리가관찰되었다.Patch-3

에선 멧비둘기(31.3%)가 우점하였고 직박구리(14.9%),참새

(13.4%)가주요출현종으로관찰되었으며총 12종67개체가조

사되었다.

중규모그룹의산림조각(patch)에서계절별출현한야생조류

를종합한결과Patch-4는19종104개체가관찰되었으며멧비둘

기(14.4%)와쇠박새(14.4%)가우점하였고주요출현종으로박
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새(11.5%)와까치(11.5%)가관찰되었다.또한산림의내부에서

주로서식하는딱따구리류가청딱따구리,오색딱따구리,쇠딱따

구리가각2개체씩관찰되었다.Patch-5에서는직박구리(17.9%)

가우점하였고어치(15.4)와멧비둘기(15.4)가출현하였고총14

서식유형* 채이길드 종명 학명
Patch(%)

합계
1 2 3 4 5 6 7 8 9

PM 관목
꼬까참새 Emberizarutila 5(5.21) 5

울새 Enithacussibilans 3(3.13) 1(1.49) 4

Res

개활지 및
공중형

말똥가리 Buteobuteo 1(1.04) 1

황조롱이 Falcotinnunculus 1(1.04) 1

관목

꿩 Phasianuscolchicus 1(1.54) 1(0.96) 1(2.56) 1(0.88) 1(0.81) 7(3.32) 12

노랑턱멧새 Emberizaelegans 8(12.3) 1(1.49) 3(2.88) 10(8.77)20(12.82)8(6.45) 5(2.37) 55

딱새 Phoenicurusauroreus 1(1.54) 3(3.13) 2(1.92) 2(5.13) 3(2.63) 1(0.64) 5(4.03) 5(2.37) 22

붉은머리오목눈이 Paradoxorniswebbiana 12(12.5)7(10.45)2(1.92) 20(17.55)8(5.13) 7(5.64)54(25.59) 110

수간

쇠딱따구리 Dendrocoposkizuki 1(1.54) 2(1.92) 1(0.88) 1(0.64) 2(1.61) 3(1.42) 10

오색딱따구리 Dendrocoposmajor 1(1.54) 1(1.49) 2(1.92) 1(2.56) 2(1.75) 4(2.56) 11

청딱따구리 Picuscanus 4(4.17) 1(1.49) 2(1.92) 1(2.56) 3(1.92) 4(3.23) 3(1.42) 18

수관

동박새 Zosteropsjaponica 4(3.85) 4

때까치 Laniusbucephalus 1(1.54) 1(1.04) 2

멧비둘기 Streptopeliaorientalis 13(20)21(21.87)21(31.34)15(14.42)6(15.39)28(24.56)17(10.9)9(7.26)15(7.11) 145

박새 Parusmajor 8(12.3) 1(1.04) 5(7.46)12(11.54)5(12.82)10(8.77)16(10.26)13(10.48)16(7.58) 86

쇠박새 Paruspalustris 6(9.23) 2(2.08) 2(2.99)15(14.42)1(2.56) 3(2.63) 5(3.21)18(14.52)7(3.32) 59

어치 Garrulusglandarius 1(1.54) 7(7.29) 6(15.39) 8(5.13) 2(1.61) 6(2.84) 30

오목눈이 Aegithaloscaudatus 5(7.69) 5(4.81) 3(1.92) 8(6.45) 5(2.37) 26

직박구리 Hypsipetesamaurotis 6(9.23) 5(5.21)10(14.94)5(4.81)7(17.95)15(13.16)11(7.05)11(8.87)21(9.95) 91

진박새 Parusater 3(2.88) 13(8.34)4(3.23) 20

수변 물까치 Cyanopicacyanus 10(6.41)6(4.84) 5(2.37) 21

인가
까치 Picapica 2(3.08) 8(8.33)8(11.94)12(11.54)2(5.13) 8(7.02)10(6.41)7(5.64)18(8.53) 75

참새 Passermontanus 5(7.69)15(15.63)9(13.43)3(2.88) 1(0.81)10(4.74) 43

SV

개활지 및
공중형

붉은배새매 Accipitersoloensis 1(0.88) 1

관목

숲새 Urosphenasquameiceps 3(1.42) 3

찌르레기 Sturnuscineraceus 2(5.13) 2

호랑지빠귀 Turdusdauma 1(1.49) 2(5.13) 3(1.92) 1(0.81) 2(0.95) 9

후투티 Upupaepops 1(0.47) 1

흰배지빠귀 Turduspallidus 6(3.85) 2(1.61) 8

수관

꾀꼬리 Orioluschinensis 3(4.62) 5(5.21) 6(5.77) 9(7.89) 9(5.77) 9(7.26) 4(1.9) 45

뻐꾸기 Cuculuscanorus 1(2.56) 1(0.64) 2

산솔새 Phylloscopuscoronatus 1(0.64) 1(0.81) 2

큰유리새 Cyanoptilacyanomelana 4(1.9) 4

파랑새 Eurystomusorientalis 2(2.08) 3(2.88) 1(0.88) 3(1.92) 2(0.95) 11

인가 제비 Hirundorustica 3(1.42) 3

WV 수관 상모솔새 Regulusregulus 3(4.62) 7(6.73) 2(5.13) 2(1.75) 3(1.92) 5(4.03)12(5.69) 34

총합계 65 96 67 104 39 114 156 124 211 976

*서식유형은 Res(텃새),SV(여름철새),WV(겨울철새),PM(나그네새)로 이동성을 구분

표 2.산림조각(patch)별 산림성야생조류 현황

종39개체가관찰되었다.Patch-6은멧비둘기(24.6%)가우점하

였고관목덤블에서주로서식하는붉은머리오목눈이(17.5%)와

직박구리(13.2%)가주로출현하였으며 총15종114개체가 관

찰되었다.
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대규모그룹의산림조각(patch)에서계절별출현한야생조류

를 종합한 결과 Patch-7에서는 총 22종 156개체가 관찰되었고

텃새이면서관목에서주로서식하는노랑턱멧새(12.8%)가우

점하였으며 멧비둘기(10.9%)와 박새(10.3%)가 주로 출현하였

고 여름철새인 파랑새도 2개체 출현하였다.

Patch-8은 총 21종 124개체가 관찰 되었으며 그 중 쇠박새

(14.5%)가우점하였고박새(10.5%)와직박구리(8.9%)가주로

출현하였으며여름철새인꾀꼬리가9개체관찰되었다.Patch-9

에서는총23종211개체가관찰되었으며붉은머리오목눈이(25.6%)

가 우점종으로 나타났고 인가에서 채이길드를 형성하는 까치

(8.5%)와 수관에서 먹이를 찾는 박새(7.6%)가 주요출현 종이

다.또한 여름철새인 꾀꼬리(1.9%),큰유리새(1.9%)와 후투티

1개체가조사되었으며겨울철새인상모솔새(5.7%)도관찰되었

다.청딱따구리와같은딱따구리류는안정된산림내부에서서식

하는종으로(원병오,1981)가을과여름에관찰되어져Patch-9

의 산림 내부종임을 확인 할 수 있었다(표 2참조).

3.식생유형과 조류 종다양성 분석

패치별 야생조류의 종다양성을 분석한 결과 패치의 크기와

함께식생유형에따라종다양도지수의차이를보임을알수있

었다.

소규모 침엽수림형의 경우 종다양도지수가 0.8769를 보였고

혼효림형은 1.0633의 종다양도지수를 나타냈다.중규모 침엽수

림형의 종다양도지수는 0.93612를 혼효림형은 1.1561을 나타냈

고대규모의종다양도지수역시침엽수림형은1.0854를혼효림

형은 1.2130으로 나타났다.

따라서본 연구에서는현존식생조사를통하여 우점하는식

생에따라식생유형을구분하였고계절별야생조류조사를통하

여각패치의종풍부도와균등도그리고종다양도지수를구하여

식생의크기와유형으로야생조류의종다양성의차이가있음을

알 수 있었다.

구분
패치

번호
식생유형

야생조류 종다양성

종수/개체수 종풍부도 균등도 종다양도

소규모

1 혼효림형 16/65 3.5933 0.3835 1.0633

2 활엽수림형 17/96 3.5054 0.3744 1.0608

3 침엽수림형 12/67 2.6161 0.3529 0.8769

중규모

4 혼효림형 19/102 3.8919 0.3927 1.1561

5 활엽수림형 14/39 3.5485 0.3915 1.0332

6 침엽수림형 15/111 2.9727 0.3550 0.9612

대규모

7 혼효림형 22/156 4.1585 0.3924 1.2130

8 활엽수림형 20/123 3.9483 0.3984 1.1934

9 침엽수림형 24/197 4.3534 0.3415 1.0854

표 3.산림조각(patch)과 식생유형에 따른 야생조류 종다양성 비교

그림 2.식생유형별 야생조류 종다양도지수

Ⅳ.결론

산림내야생조류군집의다양성은식생구조의다양성,수목의

성장단계,하층식생의 발달유무등과매우밀접한관계를갖는

것으로 알려져 있다(Moss,1978;1979;FullerandMoreton,

1987;HelleandMonkken,1990).이러한경향은본연구에서도

유사한결과를보이고있는것으로나타났다.즉식생발달이왕

성한천이과정의혼효림의경우야생조류의밀도와종다양도지

수가 높게 나타났으며,비교적 단순한 인공식생의 침엽수림은

종다양도지수가낮게나타났다.활엽수림의경우혼효림과비슷

한종다양성을보였으나혼효림이종풍부도와균등도가조금씩

높음을 알 수 있었다.

일반적으로단일수종에의한인공조림지는종다양도가낮고,

다양한 수종의 다층구조의 자연림에서 종다양도가 높다.이와

함께서식지의크기에따른야생조류의종다양성에영향이있음

을확인할수있었다.산림성야생조류가어느장소를기초로하

여살아가는지는식생의종에따라다르고식생의층위별선호

에차이가있으며채이장소와번식장소에따라산림식생의수직

적구조를다양하게이용하고있다.따라서단일수종의침엽수

조림지의경우다양한수종으로구성된활엽수로의수종갱신을

시도하고수목의수관층을수직적으로다양하게조성하기위한

식생구조의변화를시도함으로써야생조류의다양성을높일수

있을 것으로 사료되었다.
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