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요       약
력망 운 리의 역화, 신재생에 지의 확산, 양방향 통신에 의한 소비자의 참여에 따른 력시

스템 운  환경의 변화에 따라 체 력시스템 차원의 최  운 을 한 발 , 송배   소비자 부

문간 어 리 이션들의 통합이 요구되고 있다. 력시스템 공통정보모델은 력시스템 반 특히 운

에 계된 주요한 상을 정보 으로 추상화한 모델이다. 력계통 구성요소를 객체 클래스와 속성 

그리고 그들 간의 계로서 나타내는 표 화된 방법을 제공함으로써 다양한 벤더들에 의해 독립 으

로  만들어진 어 리 이션의 통합이나 부문간 시스템 통합을 용이하게 한다. 본 논문은 력시스템 

어 리 이션 통합을 한 력시스템 공통정보모델 설계에 하여 기술한다.

1. 서론

   력계통을 운 하는 력회사에는 다양한 어 리 이

션으로 구성된 네트워크를 운 하고 있다. 실제 물리 인 

력조류의 흐름과 더불어 력계통 운 을 한 다양한 

데이터의 연계가 이루어지며, 이들의 정보를 이용하는 다

양한 시스템 는 설비의 운 이 공존하고 있다. 스마트그

리드의 기술 개발에 따라 력시스템 어 리 이션간 데

이터 교환  상호운 의 필요성이 증가하고 있으며, 어

리 이션 통합을 한 연구들이 활발히 추진되고 있다

[1][2]. 력시스템 공통정보모델은 이러한 력계통 운  

어 리 이션 통합을 한 정보모델로 IEC TC57에서 표

화 작업을 진행 에 있다. 력시스템 공통정보모델은 

력계통 구성요소를 객체 클래스와 속성 그리고 그들 간

의 계로서 나타내는 표 화된 방법을 제공함으로써 다

양한 벤더들에 의해 독립 으로 만들어진 어 리 이션의 

통합이나 부문간 시스템 통합을 용이하게 한다. 본 논문은 

력시스템 어 리 이션 통합을 한 력시스템 공통정

보모델 설계에 하여 기술한다.

2. 력시스템 공 통정보모델

   력시스템 공통정보모델은 력회사의 요한 모든 

객체들, 특히 력계통 운용측면을 모형화하기 하여 필

요한 개체들을 나타내는 추상 인 모델이다[3][4]. 이 모델

은 공통 클래스들을 포함하고 그들 간의 연 계뿐 만 아

니라 객체들의 속성을 포함한다. 공통정보모델에서 나타낸 

객체들은 본질이 추상 이고 다양한 어 리 이션에서 사

용 될 수 있다. 공통정보모델은 력계통 자원을 객체 클

래스들과 속성들로 표 하는 표  방법을 제공함으로써, 

발 분야나 배 분야와 같이 력계통의 운용 역이 다른 

시스템간의 연계, 독립 으로 개발된 시스템간의 연계  

응용 로그램간의 통합을 용이하게 한다. 이것은 공통정

보모델에 기 한 공통 언어를 정의함으로 가능하며, 이러

한 어 리 이션 는 시스템들이 공통 데이터에 근하

며, 그러한 정보들이 내부 으로 독립 인 정보교환이 가

능하도록 할 수 있다. 공통정보모델에 포함된 클래스 객체

들은 많은 논리  패키지들로 그룹화 되고, 각각의 패키지

들은 모델링된 체 력계통의 특정한 부분을 표 한다. 

그림 1은 공통정보모델 패키지 다이어그램을 보여 다.
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(그림 1) 공통정보모델 패키지 다이어그램
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   다음은 공통정보모델 패키지에 하여 설명한다.

▪ LoadModel Package

   이 패키지는 curve와 curve 련 데이터로서 에 지 

소비자와 력계통 부하를 모델링하기 한 패키지다. 

한 부하에 향을  수 있는 특수한 상황 즉, 계 이나 

날자 타입과 같은 요소가 포함되어 있으며, 이 정보는 부

하 측(Load forecasting)과 부하 리(Load 

management)에 사용된다.

▪ Outage Package

   본 패키지는 Core와 Wire 패키지의 확장으로, 재와 

앞으로 계획된 망 구성에 한  정보를 모델링한다. 이 엔

터티들은 일반 인 망 어 리 이션들에서는 선택사항이다. 

▪ Protection Package

   본 패키지는 계 기와 같은 계통보호 장비의 정보를 

모델링하는 Core 와 Wire 패키지의 확장이며, 이들 엔터

티는 배 계통의 고장지 을 계산하는 어 리 이션과 훈

련용 시뮬 이터 내부에서 사용된다. 

▪ AuxiliayEquipment Package

   이 패키지는 일반 이지 않은 센서, 로 이터, 보호기 모

델 정보를 정의하며 다른 장비의 단자에 연결되어 동작한다.

▪ Equivalents Package

   등가 회로망(Equivalent network)을 구성하기 한 패

키지로써 등가회로망 모델링을 해 사용된다.

▪ Core Package

   이 패키지는 모든 애 리 이션에서 공유되는 핵심 

Naming, PowerSystemResource, EquipmentContainer, 

ConductingEquipment 요소와 이 요소들의 컬 션으로 구

성된다. 모든 어 리 이션이 모든 Core 요소를 필요로 

하는 것은 아니다. 이 패키지는 다른 패키지에 의존 되지 

않고 다른 패키지가 이것에 기반을 두어 집합과 일반화를 

가진다.

▪ Wires Package

   Wire 패키지는 Core와 Topology 패키지의 확장으로 

송배 망의 기 인 특성 모델 정보이다. 이 패키지는 상

태 추정, 조류계산과 최  력 조류계산과 같은 네트워크 

응용 로그램에 의해 사용된다.

▪ Topology Package

   이 패키지는 Core패키지에서의 확장으로 Terminal 클

래스와 련된다. Terminal 클래스는 장치가 물리 으로 

서로 어떻게 연결되어 있는지를 정의하는 Connectivity를 

모델링한다. 이것은 한 토폴로지를 모델화한다. 즉, 닫힌 

스 치를 통해 장치가 어떻게 연결되어 있는지를 나타내

는 논리 인 정의이다. 토폴로지 정의는 다른 기 특성과

는 독립 이다.

▪ Domain Package

   Domain 패키지는 수량과 단 의 데이터 사 이다. 그

것은 모든 패키지의 모든 클래스에서 속성의 데이터 타입

을 정의한다. 이 패키지는 측정과 허용된 값의 단 를 포

함한 원시데이터 타입의 정의를 포함한다. 각 데이터 타입

은 값 속성과 선택 으로 측정 단 를 포함한다.

▪ Production Package

   이 패키지는 여러 가지 종류의 발 기의 모델을 제공

한다. 투입된 Unit에 부하를 경제 으로 분배하고 비력

을 계산하기 한 생산 비용 정보를 모델링 한다. 이 정보

는 Unit Commitment와 경제 에 사용되고, 수력과 화

력발 기의 경제 , 부하 측, 자동발 제어 어 리 이

션에서 사용된다.

▪ GenerationDynamics Package

   이 패키지는 원동력(터빈과 보일러)에 한 모델을 제

공한다. 이것은 시뮬 이션과 교육 인 목 에 필요하다. 

이 정보는 Dynamic Training Simulator 어 리 이션을 

한 Unit 모델링에 의해 사용된다.

▪ Contingency Package

   이 패키지는 상정사고에 비하여 비로 마련되어있

는 설비 모델을 제공한다.

▪ Meas Package

   Meas 패키지는 응용 로그램 사이에서 교환되는 동

인 측정 데이터를 기술하는 엔터티를 포함한다.

▪ SCADA Package

   본 패키지는 Supervisory Control and Data Acquisition 

(SCADA) 어 리 이션에 의해 사용되는 정보를 모델링하

기 한 엔터티를 포함하고 있다. SCADA란 차단기의 개

방과 투입과 같은 장비에 한 운 자의 제어를 지원하는 

것을 의미하며, 데이터 취득은 다양한 측정원에서 원격 측

정 데이터를 취합하는 것을 말한다.

▪ Common Package

   이 패키지는 일반 인 배포 리를 지원하는 정보 클

래스에 포함되어 있다.

▪ WiresExt Package

   이 패키지는 불평형 배 망을 포함하는 배 망 모델링

에 필요한 력시스템 자원과 함께 Wires 패키지를 확

시키는 정보 클래스들을 포함한다.

▪ Asset Package

   이 패키지는 객체를 한 자산 벨 모델들을 한 특

별한 클래스들과의 자산 리 어 리 이션들을 지원하는 

핵심 정보 클래스들을 포함한다.

▪ AssetInfo Package

   이 패키지는 Asset 패키지의 확장으로 Asset 는 

AssetModel뿐만 아니라 ConductingEquipment에 의해 참

조할 수 있다.

▪ Work Package

   이 패키지는 작업 리와 배 망 확장계획 어 리 이

션들을 지원하는 핵심 정보 클래스들을 포함한다.

▪ Customers Package

   이 패키지는 고객 과  어 리 이션을 지원하는 핵심 

정보 클래스들을 포함한다.

▪ Metering Package

   이 패키지는 계량설비와 원격검침 기능을 해 특성화
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된 클래스로 말단장치 용을 지원하는 핵심 정보를 포함

한다. 이 클래스들은 일반 으로 서비스가 수용가에게 

달되는 곳과 련이 있다.

▪ LoadControl Package

   이 패키지는 Metering 패키지의 확장으로, 부하 제어 

장비를 사용한 수요 리 같은 문  어 리 이션들을 지

원하는 정보 클래스들을 포함한다. 이 클래스들은 일반 으

로 서비스가 고객에게 배달되는 포인트와 연  된다.

▪ PaymentMetering Package

   이 패키지는 Metering 패키지의 확장이며, 선불 검침

과 같은 문  어 리 이션을 지원하는 핵심 정보 클래

스들을 포함한다. 

3. 력시스템 공 통정보모델 설계

   력시스템 공통정보모델 설계는 크게 력시스템을 

구성하는 송변   배  설비, 력소비자, 신재생에 지 

 에 지 장장치와 휴/정 리시스템 등의 운 시스템 

정보를 상으로 한다. 먼 , 송변  설비는 SCADA 시스

템의 감시  제어 상 설비로서 변 소내 설비를 상

으로 하고, 배  설비는 DAS 시스템의 감시  제어 

상 설비로서 배 선로 상의 다양한 개폐기  주상변압기

를 상으로 한다. 력소비자는 계통측면에서 배 선로와 

연결 계를 갖는 Equipment의 하나인 Energy Consumer

를 상으로 AMR/AMI 시스템 정보인 Meter, Location, 

Metering, Customer를 포함한다. 신재생에 지는 풍력  

태양 을 심으로 계통 연계 신재생에 지를 상으로 

하며, 에 지 장장치는 Battery를 상으로 한 계통 연계 

에 지 장장치를 상으로 한다.

   력시스템 공통정보모델 설계를 해 그림 2와 같이 

력설비를 모델링 하는데 필요한 공통정보모델을 조사하

고, UML을 이용하여 클래스 다이어그램을 작성한다. 그

리고 그림 3과 같이 설비  연결 계를 도식화하여 다

이어그램을 작성한다.

(그림 2) 송 선로 공통정보모델 다이어그램

(그림 3) 송 선로 공통정보모델 연결 계 다이어그램

   다음 그림 4와 그림 5는 배  설비에 한 공통정보모

델 클래스 다이어그램과 설비  연결 계 다이어그램 

를 보여 다.

(그림 4) 배 선로 공통정보모델 다이어그램

(그림 5) 배 선로 공통정보모델 연결 계 다이어그램
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(그림 6) 력소비자 공통정보모델 다이어그램

   다음 그림 6와 그림 7은 력소비자에 한 공통정보

모델 클래스 다이어그램과 설비  연결 계 다이어그램 

를 보여 다.

(그림 7) 력소비자 공통정보모델 연결 계 다이어그램

   그림 8과 그림 9는 신재생에 지와 에 지 장장치에 

한 공통정보모델 클래스 다이어그램 를 보여 다.

(그림 8) 신재생에 지 공통정보모델 다이어그램

(그림 9) 에 지 장장치 공통정보모델 다이어그램

4. 결론

   력시스템 공통정보모델은 력시스템 반 특히 운

에 계된 주요한 상을 정보 으로 추상화한 모델

이다. 력계통 구성요소를 객체 클래스와 속성 그리고 그

들 간의 계로서 나타내는 표 화된 방법을 제공함으로

써 다양한 벤더들에 의해 독립 으로 만들어진 어 리

이션의 통합이나 부문간 시스템 통합을 용이하게 한다. 본 

논문은 력시스템 어 리 이션 통합을 한 력시스템 

공통정보모델 설계에 하여 기술하 다. 향후 력시스템 

공통정보모델 설계 결과를 바탕으로 력시스템 운  어

리 이션 상호간 정보교환과 통합을 한 스마트그리드 

랫폼 개발에 활용할 계획이다.
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