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요       약
본 연구에서는 날씨를 나타내는 속성들의 값을 이용하여 재로부터 6시간 후의 호우/비호우를 측

하기 한 기법을 연구한다. 본 연구를 통해 호우/비호우 측을 할 때 각 속성 값들이 호우, 비호우를 

나타내는 일기도의 특정 패턴에 향을 받는지 혹은 계 별로 향을 받는지를 살펴보았다. 실험을 

하여 20년  일기도를 SVM으로 학습하고 호우와 비호우 각각의 정답 집합을 이용하여 테스트 하

다. 실험 결과 SVM의 호우 측도는 최  70% 정도의 정확률을 보 으며 측에 향을 주는 것은 

특정 패턴보다는 계 에 따른 변화임을 알아내었다.

1. 서론

집 호우, 설 등의 험기상 일기를 측하는 것은 

다양한 분야의 많은 사람들에게 지 한 향을 미치기 때

문에 매우 요한 연구 분야이다[1]. 오늘날 호우를 측

하는 방법  표 인 방법은 재의 일기도와 유사한 

과거 일기도를 기반으로 하여 그 때의 상황을 이용하여 

일기를 측하는 것이다. 그러나 이 방법은 방 한 양의 

과거 일기도에서 재 일기도와 유사한 패턴을 찾아내는 

데에 많은 비용이 소모되는 문제가 있다. 이에 효과 으로 

과거 일기도를 분석하는 데이터마이닝  연구가 필요하다

[3]. 

본 연구에서는 과거의 기상자료를 기반으로 하여 6시간 

후에 호우가 발생하는 경우와 발생하지 않는 경우를 학습

하여, 재의 기상 자료가 입력되었을 때 6시간 후에 호우

가 발생 할지 안할지를 측 하 다. 한 이를 한 분석

 연구로서 날씨를 나타내는 각 속성들이 호우/비호우에 

따른 일기도의 특징 패턴에 향을 많이 받는지 혹은 계

별 향을 많이 받는지를 비교분석 하 다. 실험을 통하

여 6시간 후의 호우/비호우를 측하는 것은 최  70%의 

정확도를 보 고 각 속성들은 계 에 향을 더 많이 받

는 것을 확인하 다. 그림 1은 호우 측 시스템의 개념도

이다. 

그림 1. 시스템 개념도

2. 과거  일 기도

사용한 과거 일기도는 6시간 단 (00, 06, 12, 18 UTC)

로 되어 있는 ECMWF 1.5도 해상도의 일기도를 사용하

으며 GHGT(고도), SHUM( 습도), RHUM(상 습도), 

TEMP(온도), UWND(동서풍), VWND(북남풍) 6개의 속

성과 각 속성별 850hPa, 700hPa, 500hPa, 200hPa 4개의 

등압면 층을 사용 하 다. 호우를 단하는 기 은 6시간 

동안  강수량이 70 리미터 이상의 비가 온 경우이고, 

비호우를 단하는 기 은 6시간 동안의  강수량이 5

리미터 이하로 정의하 다.

한 1년  호우가 집 되는 5, 6, 7, 8 ,9월 에서 순

차 으로 정의된 기 에 따라 호우/비호우 날짜를 추출하

다. 사용한 자료의 총 기간은 1989년부터 2009년 까지 

20년의 기간이다. ECMWF 1.5도 자료는 동아시아 지역을 

나타내는 60x31 격자 형태로 구성되어 있다. 한반도의 날
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씨를 측하는데 동아시아 체의 지도를 다 찰하는 것

은 불필요하기 때문에 그림 2가 보이는 바와 같이 한반도 

지역과 그 주변을 포함하는 10x10 격자를 추출하여 사용

하 다.

그림 2. 한반도 역 추출 

3. 호우 측  실험

6시간 후의 호우/비호우 측 실험을 하여 에서 정

의된 기 으로 호우/비호우 각 100개씩 총 200개의 날짜

를 이용하여 트 이닝 셋을 구성 하 다. 실험은 구성된 

트 이닝 셋으로부터 160개의 트 이닝 자료, 40개의 테스

트 자료로 구성되는 5-fold cross validation으로 진행되었

다. 

<표 1>은 각 속성, 등압면 별 실험 결과를 보인다. 각 

등압면별 가장 좋은 결과를 보인 속성은 굵은 씨로 표

시하 다. 부분의 등압면에서 측 정확도가 가장 높은 

경우 65~70%를 나타냈다. 등압면별 차이의 특징을 알아보

면 모든 등압면에서 GHGT와 SHUM은 좋은 결과를 보

으며, 낮은 고도에서 TEMP 역시 좋은 결과를 보 다. 

GHGT RHUM SHUM TEMP UWND UWND

850

hPa
62.00 53.50 69 . 5 0 66.47 50.50 53.00

700

hPa
66. 5 0 49.00 61.00 66. 5 0 53.50 56.00

500

hPa
68 . 5 0 53.50 60.00 68.00 59.00 52.00

200

hPa
65 . 5 0 65.00 64.30 47.50 59.00 46.00

표 1. 호우/비호우 측 정확도 

4. 계 에  따 른  호우 상황 측  실험

계 에 따른 호우 상황 측 실험을 하여 에서 정

의된 기 으로 5월과 9월에서 기 에 맞는 호우/비호우 

날짜를 각 50개씩 100개 선정하 고, 마찬가지로 7월과 8

월 기 에 맞는 호우/비호우 날짜를 각 50개씩 100개를 

선정하 다. 5, 9월과 7, 8월을 각기 그룹 하여 두 개의 계

, 즉 한 여름과 주변 여름으로 구분하 다. 총 4개의 세

트로 구성된 월별 날짜 100개를 이용하여 80개의 트 이

닝 자료, 20개의 테스트 자료로 구성하여 5-fold cross 

validation을 수행하 다. 실험은 850hPa 등압면에서 진행 

되었으며 결과를 평가하는 지수로는 Accuracy, Precision, 

Recall, F1 measure가 사용 되었다. 호우와 비호우의 구분 

없이 같은 계 로 분류 된 자료를 이용하여 측을 한 결

과값보다, 서로 다른 계 로 분류 된 날짜를 이용한 실험의 

결과가 훨씬 높게 나온 것을 알 수 있다. 

그림 3. 계 별 호우/비호우 측 정확도 

5. 결과

6시간 후의 호우 상황 측 실험에서는 부분의 층에

서 RHUM, SHUM, TEMP에 의한 측 정확도가 높았으

며, 층으로 갈수록 GHGT 속성에 의한 측 정확도가 

높았다. 이  연구 던 재의 날씨를 별하는 것보다는 

확실히 측 정확도가 떨어졌으며, 측 정확도를 높이기 

한 다양한 방법이 필요하다고 분석하 다[1].

계 에 따른 호우 상황 측 실험에서는 1개의 속성만

으로는 호우와 비호우의 구분이 어렵다는 사실을 알 수 

있었고 호우 구분은 부분의 속성에서 F1 measure 50% 

정도를 나타낸 다는 것을 알 수 있었다. 구분된 계 에서

의 부분의 속성은 높은 값을 나타냈고 특히 SHUM 속

성에서는 F1 measure 가 90% 정도를 나타내었다. 따라서 
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각 속성 값은 호우/비호우 보다 계 에 더 큰 향을 받

은 것으로 분석하 다. 더 좋은 호우/비호우 측을 하

여 더 정확률을 높일 필요가 있으며, 분류 가 잘 된 속성과 

고도를 조합하여 새롭게 추출된 속성을 이용하여 본다면 

더 좋은 결과가 나타날 수 있을 것으로 기 된다.
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