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요       약
스마트폰의 발  속도는 어 리 이션의 복잡도 증가 속도에 못 미치며, 스마트폰에서 보다 고 사양

의 어 리 이션을 수행하기를 원하는 사용자가 늘고 있다. 한 스마트폰의 성능이 향상됨에 따라 배

터리 소모와 발열량도 증가하여 이는 사용자에게 큰 부담이 되고 있다. 이러한 상황에서 클라우드 컴

퓨 은 스마트폰에서 고사양의 어 리 이션을 손쉽게 실행하도록 도와주며 스마트폰의 배터리 소모

와 발열량도 여  수 있다. 하지만 클라우드 컴퓨  기능이 탑재된 어 리 이션을 개발하는 것은 

개발자에게 큰 부담이기 때문에 본 연구에서는 안드로이드용 클라우드 컴퓨  임워크를 제안하여 

어 리 이션 개발자들이 손쉽게 클라우드 컴퓨  기능이 탑재된 어 리 이션을 개발하도록 한다.

1. 서론

   최근 스마트폰의 등장으로 인해 음악 감상이나 동 상 

시청, 사진 촬 과 같은 기본 인 멀티미디어 기능 뿐만 

아니라, 웹 라우 나 게임, SNS 등 다양한 목 을 한 

복잡한 어 리 이션이 많이 개발되고 있다. 스마트폰의 

성능이 빠른 속도로 향상되어 최근 매 인 삼성 갤럭시

S2 HD LTE의 경우 CPU는 1.5GHz Dual Core가 장착되

어있고 RAM은 1GB이다.

  이와 같이 스마트폰의 빠른 성능 향상에도 불구하고 어

리 이션의 복잡도는 훨씬 빠른 속도로 증가하여 스마

트폰의 하드웨어 성능이 어 리 이션은 충분히 지원하지 

못하거나, 어 리 이션 개발자가 스마트폰의 하드웨어 성

능에 맞게 어 리 이션의 기능을 축소시켜야 하는 불편

함이 있다. 스마트폰 하드웨어 성능에 당한 복잡도의 어

리 이션을 개발한다 할지라도 스마트폰 하드웨어의 성

능을 100% 활용 하다보면 배터리를 많이 소모하게 되어 

방 이 빨리 되고 다량의 열을 방출하여 사용자에게 불쾌

감을  수 있다.

   시 에 매 인 스마트폰의 종류가 매우 다양하고, 그 

성능 한 천차만별이기 때문에 어 리 이션 개발자 입

장에서도 어느 기 으로 어 리 이션을 개발해야할 지는 

결정하기 힘든 문제이다.

   이러한 문제들을 해결하기 한 안  스마트폰과 

WIFI로 연결되어있는 주변의 PC나 서버를 활용하여 어

리 이션을 클라우드 컴퓨 하는 방법이 있다. 클라우드 

컴퓨 을 이용하면 스마트폰에서 행해져야 하는 복잡한 

연산을 주변의 클라우드 서버에서 신 수행 함으로써 높

은 성능을 요하는 어 리 이션을 실행시키고, 스마트폰에

서 수행할 때 보다 더 빠른 속도로 연산을 하며, 스마트폰

의 배터리 소모를 여 다. 한 개발단계에서 스마트폰

의 성능에 큰 고려를 하지 않아도 된다.

   하짐 ㄴ클라우드 컴퓨 을 가능  하는 어 리 이션

을 개발하기 해서는 많은 노력이 필요하다. 따라서 본 

연구에서는 어 리 이션 개발단계에서 쉽게 클라우드 컴

퓨  기능을 추가할 수 있는 안드로이드용 어 리 이션 

임워크를 제안한다.

   

2. 클라우드 컴퓨  어 리 이션 개발과정

   클라우드 컴퓨  어 리 이션의 개발 단계는 다음 그

림 1과 같다. 어 리 이션 개발자는 클라우드 컴퓨  

임워크에 따라 소스코드를 작성하고 작성된 소스코드는 

클라우드 컴퓨  제네 이터에 의해 안드로이드 기기용 

소스코드와 클라우드 서버용 자바 소스코드를 각각 생성

된다. 클라우드 서버용 자바 소스코드를 자바 컴 일러로 

컴 일 하고 서버에서 실행시킨 후, 안드로이드 기기용 소

스코드를 안드로이드 SDK를 이용하여 빌드하고 빌드된 

어 리 이션을 안드로이드 기기에서 실행시키면 클라우

드 컴퓨 을 수행할 수 있게 된다.
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(그림 1) 클라우드 컴퓨  어 리 이션 개발과정

 

3. 클라우드 컴퓨  임워크

   클라우드 컴퓨  기능을 추가하여 어 리 이션을 개

발하기 해서는 클라우드 컴퓨  임워크에 맞춰서 

소스코드를 작성하여야 한다. 

(그림 2) 클라우드 컴퓨  임워크 제

   그림 2와 같이 클라우드 서버에서 수행되기 원하는 메

소드 윗 에 ‘@CloudComputing’을 써 으로써 뒤의 메

소드는 클라우드 컴퓨 이 가능하도록 빌드한다는 것을 

명시해  수 있다. 이런식으로 명시된 소스코드는 2장에서

도 설명했듯이 클라우드 컴퓨  제네 이터에 의해 안드

로이드 기기용 소스코드와 클라우드서버용 자바 소스코드

를 생성한다. 클라우드 컴퓨  제네 이터는 안드로이드 

기기용 소스코드의 ‘@CloudComputing’이 명시된 메소드 

코드를 수정하여 주변의 클라우드 서버를 찾고, 클라우드 

서버에서 수행되기를 원하는 메소드명과 인자들을 넘겨

뒤 클라우드 서버에서의 수행이 끝나면 결과값을 리턴받

아 다음 코드를 계속 수행하게 된다. 하지만 만약 주변에

서 클라우드 서버를 찾지 못하면 해당 메소드를  안드로

이드 기기에서 수행하도록 하여 클라우드 서버의 유무가 

어 리 이션 수행에 지장을 주지 않도록 한다.

3. Discussion and Future Work

   이 연구에서는 어 리 이션 개발자가 보다 더 쉽게 

클라우드 컴퓨 을 용하여 어 리 이션을 개발할 수 

있게 안드로이드용 클라우드 컴퓨  임워크를 정의하

고 클라우드 컴퓨  제네 이터를 개발하 다. 클라우드 

컴퓨 을 원하는 메소드 앞에 ‘@CloudComputing’을 삽입

해 으로써 클라우드 컴퓨  제네 이터가 안드로이드용 

코드와, 서버용 자바 코드를 생성해 다. 하지만 지 의 

버 에서는 많은 제약이 뒤따르고, 성능도 보장을 하지 못

한다. 따라서 앞으로의 연구에는 다음의 사항들이 필요하

다.

- 클라우드 컴퓨 이 가능한 코드 증가 : 재 버 의 클

라우드 컴퓨  제네 이터는 메소드 인자로 달되는 

변수 외에는 어떠한 힙 데이터나 스토리지 데이터를 사

용할 수 없다. 이러한 코드가 삽입되어있는 경우에는 클

라우드 컴퓨  기능이 제거된 안드로이드 코드만을 생

성한다. 따라서 다양한 종류의 코드가 클라우드 컴퓨

이 가능하도록 개선이 필요하며, 이에 따라 로그램 분

석 툴의 개발도 필요하다.

- 클라우드 컴퓨  메소드 로 일링 : 해당 메소드를 

로 일링 함으로써 해당 메소드의 수행시간 등을 상

할 수 있고, 이에 따라 해당 메소드를 클라우드 컴퓨  

하는 것이 유리한지, 그 지 않은지를 단할 수 있다. 

따라서 어 리 이션 성능이 오히려 떨어지게 되는 결

과를 방할 수 있다.
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