
ABSTRACT

In DC Power Distribution System(DC PDS), a bus voltage

instability is occurred by multiple parallel loads. The Voltage

Bus Conditioner(VBC) is used to mitigate the DC bus

voltage transient. An adaptive controller of the VBC is

designed and the simulation result of the controller is

verified by PSIM simulation package for the proposed

control technique.

1. 서 론

DC PDS는 사용지점에 위치한 다수의 DC/DC 컨버터가 부

하에 알맞은 전압을 공급할 수 있고, 고효율, 모듈화의 용이성

등의 장점으로 전기 자동차, 항공기, 군사 시스템, 신재생 에너

지 등 광범위하게 사용되고 있다.[1] <그림 1. 1>은 DC PDS

의 구조를 나타낸다. 이러한 DC PDS에서 빠른 주파수로

on/off 하는 부하는 DC 시스템의 불안정 현상을 초래하고 다

른 부하의 정상적인 동작을 방해한다.[2]

<그림 1.1 DC PDS의 구조>

이러한 DC PDS의 DC BUS에 VBC를 병렬로 연결함으로써

부하의 변동에 따른 전력 시스템의 전압을 안정화 하고 과도

상태를 완화 시킬 수 있다.[3]

2. 본 론

2. 1 제안된 컨버터

<그림 2.1>은 VBC 회로를 나타낸다. 두 개의 스위치 과

는 서로 반전되어 대칭적으로 동작하며 스위치의 정상상태

듀티비는 스위치 를 기준으로 다음과 같다.
[3]

   
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2. 2 적응 제어기법

VBC의 제어는 버스 전압의 과도를 완화하기 위한 주 제어

와 저장장치의 전압을 일정하게 유지 하기위한 보조 제어로 나

뉘어진다..

<그림 2.1 제안된 컨버터 회로>

VBC의 제어법칙으로 듀티비는 컨버터의 정상상태 듀티비,

외란에 의한 필터 커패시터의 전류변화의 두 개의 항으로 구분

될 수 있다.

    (2)

<그림 2.2 VBC의 제어 블록 다이어그램>

<그림 2.2>는 고역 필터를 사용한 VBC의 제어 블록 다이

어그램을 나타낸다. 커패시터 전압  는 필터 커패시터로부

터 직접 측정되어 지고 커패시터 전류는 버스전압  를

고역 필터를 추정하여 얻어질 수 있다. 필터를 이용한 전류 추

정은 센서의 개수를 감소시킬 수 있다. 고역 필터를 적용한 적

응제어기는 다음과 같이 표현 될 수 있다.[4]
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2. 3. 모의 실험

VBC의 스위칭 주파수는 20[kHz] 이며 대역 필터의 cut off

주파수는 스위칭 주파수의 1/10 인 2[kHz]로 선정하였다. 회로

의 파라미터는 <표 1>과 같다. 부하는 90[Hz], 50% 듀티비로

on/off를 반복한다.
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<그림 2.3 모의 실험 회로>

2.3.1 저항과 컨버터가 동시 동작하는 경우

2.3.2 저항과 컨버터가 90도의 위상차로 동작하는 경우

2.3.3 저항과 컨버터가 반전되어 동작하는 경우

모의 실험을 통해 저항과 컨버터가 부하로 작용하는 경우에

발생하는 버스 전압의 과도 현상이 완화됨을 확인할 수 있다.

부하가 서로 반전되어 동작하는 경우 버스 전압의 계속적인 공

진이 발생하게 되는데 VBC를 회로에 병렬로 연결함으로써 발

생하는 전압의 불안정 현상이 완화되는 것을 모의 실험을 통해

확인할 수 있다.

Parameter Value Unit

DC 270 V

LS 400 uH

Cs 50 uF

CST 100 uF

CF 1.5 uF

LF 900 uH

부하
저항 1.5[kW]

컨버터(350[V] 1.5[kW]

<표 1. 회로의 파라미터>

3. 결 론

DC배전 시스템에서 부하가 on/off 되는 경우 DC버스에

VBC를 적용함으로써 선로상에 발생하는 전압의 불안정 현상

을 완화할 수 있고 이는 DC배전 시스템에서 전압품질을 개선

시키고 안정도를 향상 시킨다고 볼 수 있다.
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