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통상 파손사고의 원인을 분석하는 절차에서는 많은 요소(기술적인 측면, 경제적인 측면, 시간적인 측면 등)들이 고려될 수 있

다. 본 조사 연구에서는 금번 파손된 좌현 Rudder stock의 경제적인 손실, 본선의 규모, 조사자의 경험 등을 고려하여 제조물책

임법++에 규정된 결함의 존재 여부, 현장에서의 일반 절차 등을 아래와 같이 고찰하고자 한다. 

① 설계 결함(Design defect)

② 경고 결함(Failure to warn or instruct)

③ 제조 결함(Manufacturing defect)

④ 운전 결함(Unskilled operation)

파괴역학적 관점에서 금번 파손된 Rudder stock는 균열의 발생과 전파가 촉진되는 해수분위기 속에서 Rudder plate의 회전에 

따라 Rudder stock에 반복적으로 부가되는 과대 하중(설계하중을 초과하는 굽힘 하중, 비틀림 하중)에 의해서 Rudder stock의 

구조적인 불연속으로 인하여 응력이 집중되는 슬리이브 끝단의 표면에 표면균열이 발생하였고, 이 균열은 Rudder stock의 중심으

로 일정 깊이로 전파한 후 최종적으로 파단된 것으로 추정할 수 있다. 즉 Rudder stock의 균열은 부식성 분위기, 과대하중, 응력

집중 효과 등에 의해서 발생하고 전파되어 Rudder stock는 최종적인 파손에 이르게 되었다. 

시료로써 제출된 파손된 좌현 Rudder Stock의 평균 경도값은 178 HB, 95% 신뢰의 경도값은 171 HB이므로 이 경도값으로 파손

된 좌현 Rudder Stock의 인장강도를 추정하면  인장강도(Su)+++는 595 MPa(61 ㎏f/㎟), 항복강도는 501 MPa(51㎏f/㎟) 정도인 

것으로 추정할 수 있다. 상기 강도값은 Rudder stock, 프로펠러 축 등에 많이 사용되는 단조강(SF45) 내지 기계구조용 탄소강

(S45C)의 인장강도와 항복강도를 만족시키므로 본선 좌현 Rudder Stock는 사용 목적에 적합한 재료로 제작되었음을 알 수 있다. 

Rudder stock를 파손에 이르게 한 과하중으로서 ‘② 황천 항해 중 또는 급격한 선회로 인한 Rudder plate의 과하중’, ‘③ 

베어링(본선의 경우 핀틀과 상부 타두재 슬리이브)의 마모에 의한 편심 하중’ 등은 그 가능성이 희박하다고 할 수 있다. 비록 

본선의 선원들이 인지 못할 정도일지라도 본선이 연안 항해 중이나 부두 입출항에서 선체가 수중 부유물 또는 고정물과 접촉함으

로써 좌현 Rudder stock에 과하중이 부가되었을 가능성이 높다. 
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