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본 논문에서는 압전소자(piezoelectric material)의 주기적인 발진운동을 탄성 변환하여 유체유동을 유발하는 

압전소자 팬(fan)의 수치해석 모델에 대해 연구 하였다. 압전소자 팬이란 인가된 전류의 극성에 따라 팽창 및 수축

하는 압전소자를 서로 맞대어 주어진 전류의 주파수를 따르는 굽힘 운동을 발생 시키고, 여기에 탄성이 좋은 얇은 판

을 부착 시켜 공진 주파수 상에서 미세한 압전소자의 진동을 증폭 하여 마치 부채질을 하듯 유체의 유동을 발생 시키

는 장치를 말한다. 

압전소자 팬은 크기가 작고 소비 전력이 매우 적으며, 공진 주파수를 가청 대역인 100Hz 미만으로 하는 것으로 무

소음화의 실현도 가능하다. 따라서 일반적인 냉각 시스템의 적용이 어려운 모바일이나 LED 조명 장치와 같은 소형의 

고밀도 발열 전자 부품의 냉각에  압전소자를 이용한 냉각팬의 적용이 시도되고 있다.[1][2]

압전소자 팬에 의해 유도된 유동과 발열 표면의 결합을 통해 열전달을 발생 시키는 것으로서 냉각에 응용이 가능하

다. 시뮬레이션에 있어서는 압전소자에 의해 유도된 유동의 특징을 갖는 유체의 흐름에 열전달 능력을 향상 시킬 수 

있는 열 표면의 형상을 탐색하는 것을 목표로 CFD를 이용한 수치해석적 연구가 수행 되었다.

2D 및 3D 도메인 환경에서 압전소자 팬에 의해 유도된 유동을 시각화 하고 구축된 모델을 평가하기 위해 문헌들에

서 나타난 실험적, 수치적 유동 형태와 비교를 하였다[3]. 일반적으로 압전소자 팬 끝부분과 수직한 면에서 가장 큰 

유속이 발생 하였으며, 이 경우 핀(fin) 수를 늘려 표면적을 향상 시키는 방법은 적용하기 곤란 하였다. 따라서 압

전소자 팬의 유동특성에 맞는 방열기(heat sink)의 필요가 요구 되었으며 이에 따라 압전소자 팬의 유동을 가두어 

그 흐름을 보다 효율적으로 활용 할 수 있는 방안을 제시해 보았다.(그림1)

압전소자 팬 끝과 수평한 부분에서도 발생하는 유속을 활용하기 위해 사각 덕트와 같이 압전소자 팬을 감싸는 핀의 

형상을 시뮬레이션 한 결과 닫힌 핀 내부에서 유속의 상승이 예측되었으며(그림2), 끝 부분에 작은 홈을 추가한 형

상에서는 유속의 향상에 더하여 핀 바깥의 공기와의 교환이 이루어지는 것이 예측되었다.(그림3) 이는 압전소자 팬 

특유의 유동에 따른 열전달 성능을 중대시킴과 동시에 덕트 형 핀의 외면에 추가적인 수직 형 핀의 증설이 가능해 짐

으로써 압전소자 팬의 전자 부품 냉각 적용에 있어서의 가능성을 높일 것으로 보인다.(그림4)
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