
그림 1. 3D 상에서의 데이터 출력 예시

1. 서론

고속전방 감시 소나는 선박의 운행에 있어서 안전과 

직결되는 중요한 장비중 하나이다. 기존의 2D 로 구

성된 출력물에 대해서는 해상에서 동일선상에 존재하

는 물체들에 대해서만 탐색 및 식별이 가능하였다. 그

러나 40노트 이상의 고속 선박에 대해서는 수중속의 

작은 충돌에 대해서도 큰 피해를 입을 수 있기 때문에 

2D가 아닌 3D 영역을 감시할 수 있는 시스템의 필요성

이 점점 높아져 가고 있다. 3D 공간상에서 구현되는 

출력시스템은 3차원의 데이터를 다루기 때문에 기존

의 방식에서 다루는 데이터처리 방식보다 고려해야 할 

점이 더 많아졌다.

2. 입체공간을 위한 데이터

  2.1 고려해야 할 사항 

기본적으로 처리하는 데이터 차원이 늘어날수록 처리

해야 할 데이터가 기하급수적으로 많아지게 된다. 이

는 차원의 저주(curse of dimensionality)로 정의

되었으며 고속전방 감시 소나시스템에서는 안전성과 

직결될 수 있는 중요한 문제다. 3차원 공간상에서의 

데이터를 취득하고 표현했을 시 산술적인 연산처리의 

과부하 및 저장되는 데이터의 크기가 늘어난다.

  2.2 증가되는 데이터 처리량

ISO19107에서 정의한 3D공간상에서의 데이터의 구성

은 점, 선, 면, 입체로 구성된다. 물론 의한 표면

(Parametric Surfaces)으로 구성되는 기하학적 물체

도 존재 할 수 있지만 전방감시 소나에서 감지되는 결

과물은 단순한 점(Point)에 불과하다 즉 0차원의 데

이터를 3차원으로 변환시켜주는 작업이 필요하다. 그

리하여 점이 표현되는 형태는 3차원적인 최소도형의 

형태인 프리즘의 조합으로 결정지어진다. 아래 그림

에서는 큐브형태를 이용한 예시를 보였다. Y축(높이)

단계는 기존 2D 처리량의 n배의 처리량과 비등하거나 

더 높기 때문에 적절한 높이단계를 적용시켜야 한다.

3. 결론

표현되는 데이터 차원이 증가함에 따라 화면상에 출력

되는 데이터는 입체적인 형태로 까지 발전하게 된다. 

양질의 출력을 위해서 적절한 조명과 운항 환경을 고

려한 카메라동작을 동시에 고려해야 운항에 적절한 화

면을 제공할 수 있을 것이다. 그리고 보이지 않는 공

간에 대한 컬링(Culling)작업을 통해 효율적인 연산

처리를 최대한 활용해야 한다.
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