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연료전지시스템의 고효율화를 위해 스택의 폐열을 활

용하여 수소가 가진 화학적 에너지를 최대한 전력화할 

필요가 있다. 이런 목적으로 폐열을 이용하는 증기터빈

과 연료전지를 결합시킨 SOFC/ST 하이브리드시스템이 

있다. 본 논문은 SOFC/ST 하이브리드시스템에 대한 셀

의 작동온도와 전류밀도, 연소기 출구 가스온도, 보일

러 출구 가스온도가 시스템의 성능에 미치는 영향 등을 

시뮬레이션을 통하여 검토한 결과이다.

Figure 1은 본 연구의 SOFC/ST 하이브리드시스템 구

성도이며, 연료전지는 고체산화물형(Solid Oxide Fuel 

Cell, SOFC)이고 메탄을 연료로 하는 수증기 외부개질

방식을 채택하고 있다.

Figure 1: Layout of SOFC/ST hybrid system.

Figure 2-(a),(b),(c),(d)는 전류밀도=3000  

A/m2, 연소기 출구 가스온도=823 K, 보일러 출구 가스

온도=473 K인 경우 시스템 특성에 대한 연료전지 스택 

작동온도의 영향을 나타낸 것으로 Figure 2-(a)는 셀

의 유기전압과 공급공기의 산소이용률을, Figure 

2-(b)는 시스템의 효율, Figure 2-(c)는 시스템의 전

기 출력에 대한 연료전지와 증기터빈의 부하 분담률을 

그리고 Figure 2-(d)는 시스템 각부의 온도변화를 나

타낸 것이다.   

Figure 2: Effect of stack operation temperature.
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