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일 초점 산소 버너의 초점 거리가 연료 혼합 및 연소에 미치는 영향
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최근 온실 가스에 의한 온난화가 심각해지고 있다. 그 중 연소에서 발생하는 이산화탄소가 가장 큰 부분을 차지하

고 있다. 에너지 효율 향상에 의한 탄소저감기술인 산소연소에 대한 기술도 많은 관심과 연구가 진행 되고 있다

[1-2]. 본 연구 에서는 분사된 연료와 산소의 혼합특성을 향상시키기 위하여 일 초점 산소버너의 개념을 도입하였으

며 초점 거리에 따른 유동과 연소특성을 분석하였다. 초점거리를 100mm에서 500mm 까지 4등분하여 유동과 연소를 계

산하였으며 혼합의 정도와 온도 분포를 비교 하였다.

Fig .1 은 산소체적분율 변화를 초점거리 100mm, 200mm, 300mm, 400mm, 500mm 일때 비교한 것이다. 초점거리가 

 100mm 일 때는 다른 경우에 

비하여 폭 방향은 줄어 들고 길

이 방향은 길게 분포됨을 보여

준다. 200mm 일때는 100mm에 

비해 길이와 폭이 줄어 들며 

300mm 일때는 다시 길이와 폭

이 약간 증가하며 400mm 일때

는 길이는 약간 증가하고 폭은 

변화가 없으며 500mm 일때는 

길이가 다시 감소하고 폭은 변

화가 거의 없다. 이상의 분석  

    Figure 1:  Volume Fraction             Figure 2: Total temperature in burner 결과 유동 혼합의 경우 초점거리

가 짧은 100mm 일때 산소와 메탄이 좁고 길게 혼합되며 300mm 이상의 경우 길이는 약간 줄어든 반면 폭 방향으로 넓

게 확산됨을 알 수 있다. Fig. 2는 연소시 온도 분포의 변화를 초점거리 100mm, 200mm, 300mm, 400mm, 500mm 일때 

비교한 것이다. 초점 거리가 가까운 100mm일때 길이가 길고 폭이 좁아지며 200mm 일때는 길이가 약간 줄어든 반면 

폭은 약간 넓어진다. 300mm 일때 길이와 폭이 가장 길고 넓게되고, 400mm 일때는 길이는 좁아지고 폭은 변화가 없으

며 500mm 가 되면서 길이가 더욱 짧으며 폭의 변화는 없다. 연소시에는 전체 온도 분포의 특성은 초점거리가 가까운 

100mm일때 길이가 길며 폭이 좁은 화염이 생성됨을 알 수 있고, 초점거리가 300mm 일때 길이와 폭 방향으로 넓은 화

염이 생성됨을 알 수 있다.

일 초점 산소버너의 유동과 연소에 미치는 초점거리의 영향을 분석한 결과는 다음과 같이 요약된다. 유동 혼합 특

성의 경우 초점거리가 가장 짧은 100mm 일때 폭이 좁고 길이가 긴 혼합 유동이 발생했으며 200mm 일때 감소된 후 

300mm부터 다시 증가 되었다. 연소 화염의 경우 폭과 길이 모두  300mm 일 때 가장 큰 값을 나타내었다. 초점거리에 

따라 다른 형태의 화염이 형성되기 때문에 연소실의 구조에 알맞은 화염 형상을 갖도록 초점거리를 조절하는 것이 요

구 된다. 
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