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1. 서 론

해양플랜트와 육지 간의 통신은 그 특성상 무선 통신의 형식을 띠게 된다. 현재까지 77 GHz레이다 시스템은  선박

의 조종 및 충돌 회피에의 응용을 위해 급격히 발전하고 있으며, GaAs 기반의 chip set이 RF 송수신기에 주로 사용

되어져 왔다[1].이를 위하여, 최근의 연구들은 RF 회로에의 응용을 위한 CMOS 소자들의 급격한 발전은  많은 가능성

을 가지고 있다는 것을 보여주고 있다. 본 연구에서는 해양플랜트 안전 경보 시스템에의 응용을 위해서 1020 MHz에

서 동작하는 Cascade 타입의 TSMC 0.18 μm RF CMOS technology를 이용한 게이트 믹서를 개발하였다.

2. 본 론

해양플랜트용 선박 안전 경보시스템에 적용을 위해서 RF단은 넓은 대역에서 충분한 이득을 가져야 하며, 출력의 

오류는 최소가 되어야 한다. 넓은 대역폭 (200 MHz ~ 2000 MHz)에서 RF 특성을 만족시키기 위해서는, 주파수는 두 

개의 대역(저 대역: 200 MHz ~ 700 MHz, 고 대역 : 700 MHz ~ 2000 MHz)으로 변환되어 져야 한다. 저 대역과 고 

대역 믹서를 통해서 입력된 신호는 기적 대역(10 MHz)으로 변환이 된다. 본 연구에서 제안하는 믹서는 TSMC 0.18μ

m RF CMOS 공정을 이용하여 설계되었다. n-MOS 소자에서 게이트의 길이는 0.18μm, 폭이 6μm이다.

그림 1. cascade gate mixer의 schematic 회로도 그림 2.cascade gate mixer의 변환이득 

그림 2는 게이트 수신 믹서의 변환 이득의 측정 결과를 보여준다. 변환된 기적 대역(BB)주파수는 10 MHz이며, RF 

입력 전력은 -35 dBm이다. LO 입력전력이 -7 dBm 인경우의 변환 이득은 9 dB가 된다. P1 dB를 측정한 결과로는 입

력전력이 -13.9 dBm일 때 출력 전력이 -4.9 dBm으로 나타난다. 

3. 결 론

측정 결과로 게이트 믹서는 LO 입력신호가 -7 dBm일 때 변환 이득이 9 dB가 됨을 알 수 있으며 P1 dB는 -4.9 dBm

이 되었다. 제작된 게이트 믹서 chip-set의 사이즈는 0.22 mm × 0.26 mm가 된다.  위의 결과에 따라 0.18μm RF 

CMOS공정을 이용하여 제안된 게이트 믹서는, 해양플랜트용 선박 안전 경보시스템의 응용에 효과적인 것을 보인다. 
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