
수식모델을 이용한 영구자석 직류전동기의 속도제어에 관한 연구
김현철

+․김성환1․김종수2․오세진3
A Study on the Speed Control with Numerical Model of Permanent                     

Magnet Direct Current Motor 

Kim Hyeun-chul +, Kim Sung-hwan1 · Kim Jong-su2· Oh Se-jin3

직류전동기는 전동기 중에서 자속 및 토크 제어가 간단하고 속도제어가 가장 용이하며 과도응답 특성이 우수

하여 광범위하고 정밀한 속도제어가 가능하기 때문에 수천[kW]의 대용량 전동기에서 수[mW]의 서보용 미니 전

동기에 이르기까지 다방면의 용도에 사용되고 있으며, 자동제어의 발전과 더불어 그 역할이 증대되고 있다.  

 직류전동기 속도제어에는 정도가 높은 속도센서가 요구되는데 그 가격이 고가이기 때문에 전체시스템의 가격

을 크게 상승시키고, 부가적인 회로와 프로그램이 추가되어 전체 시스템이 복잡해진다. 이에 따라 본 논문에서

는 양호한 제어특성을 얻을 수 있으며, 간단하면서도 강인한 특성을 갖는 새로운 영구자석 직류전동기 센서리

스 속도제어 방법을 제안하며, 제안된 방식의 우수성을 시뮬레이션을 통해 입증하고자 한다. 수식모델과 히스

테리시스 제어기를 통해 실제 영구자석 직류전동기와 수식모델의 토크의 차이를 억제하도록 전압을 인가함으로

써 전동기의 속도가 설정치인 모델의 속도를 추종하도록 하는 방식을 이용한 것이다. 속도센서를 사용하지 않

기 때문에 제어 시스템 구성이 용이해지고, 히스테리시스 제어기를 이용함으로써 PI제어기가 필요없는 간단한 

제어가 된다. 아래 그림은 전체 계통도와 히스테리시스 루프를 나타낸다.
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