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Abstract : 본 논문에서는 에너지 절감형 선박평형수 처리시스템 개발을 위하여, 저압 자외선 램프의 살균효율의 증대를 위한 

광촉매 처리방법에 대하여 기술하였다. TiO2 광촉매를 석영관 주위에 감싸는 방법으로 살균챔버 내부에 설치하고 253.7 nm파장

의 자외선과 광촉매에 의한  해수내 미생물 살균효과를 분석하였다.
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1. 서 론
자외선 처리방법은 설치, 관리가 용이하고 미생물 살균효과가 

탁월하여 살균 후 부산물이 없어 여러 분야에 적용되고 있으며, 
선박평형수 처리장치에도 자외선을 이용한 살균방법이 적용되

고 있다. 저압(low pressure, LP) UV 램프는 가장 보편적으로 살

균에 사용되는 램프로써 살균효과가 가장 높은 253.7 nm의 

UV-C만을 방사하는 특징이 있으며, 중압 UV 램프에 비하여 소

비전력이 낮을 뿐만 아니라, 순시점등이 가능한 장점이 있다[1]. 
본 논문에서는 에너지 절감형 선박평형수 처리장치를 개발하기 

위하여 저압 UV 램프와 TiO2 광촉매의 해수내 미생물에 대한 

살균성능을 비교 ․ 분석하였다.

2. 실험 및 분석
자외선과 TiO2 광촉매를 이용하여 해수를 살균하기 위하여 

Fig. 1과 같이 실험계를 구성하였다. 살균실험은 자외선 반응기

에 저압 UV 램프와 TiO2 광촉매를 설치하고 유속을 시간당 13
m3으로 일정하게 유지한 조건에서 수행하였으며 저압 자외선 

램프만을 사용한 경우와 비교하여 해수내 미생물에 대한 살균성

능을 분석하였다. 

   

Fig. 1 Photograph of experimental setup
 

UV 램프의 미생물 처리효과를 확인하기 위하여 해수내 일반

세균(Aerobes), 대장균(E-coli) 및 대장균군(Coliform)을 배양하여 

처리효과를 확인하였으며 건조필름법을 이용하였다. 건조필름배

지 (3MTM PetrifilmeTM Plate)에 UV처리 전 ․ 후의 해수 1 ml를 

수직으로 접종하고, 35 ℃에서 48시간 배양 후에 육안으로 각각

의 균수(Colony Forming Unit, CFU)를 계수하였다.
 광촉매를 적용하지 않았을 경우와 적용한 경우의 해수내 

미생물 살균실험 결과는 Table 1과 같다.

 Table 1  Survival number of bacteria by UV and TiO2 
         treatment

실험구
일반세균(Aerobes)

1 2 3 Avg
Control 1020 1100 1050 1056.7
 90 W 10 20 30 33.3

90 W+TiO2 5 6 8 6.3
실험구 대장균군(Coliform)
Control 110 90 120 106.7
 90 W 10 10 15 11.7

90 W+TiO2 1 3 1 1.7
실험구 대장균(E-coli)
Control 150 210 130 163.3
 90 W 20 10 20 16.7

90 W+TiO2 2 1 4 2.3

3. 결 론
본 논문에서는 처리용량이 13 m3/h에서 저압 UV 램프와 

TiO2 광촉매의 적용에 따른 살균능력을 비교 ․ 분석하였다. 실
험결과, 자외선 처리방식에 TiO2 광촉매를 적용했을 경우 미생

물에 대한 살균의 살균효율이 향상됨을 확인하였다. 따라서 선

박평형수 처리 장치에 TiO2 광촉매를 적용하면 낮은 소비전력

으로 살균효율을 증대할 수 있을 것이다.
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