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최근 IMO(국제해사기구)는 선박에 의한 대기오염방지가 최우선의 과제로 논의되고 있으며, MARPOL(국제해양오염

방지협약)의 부속서 VI(대기오염규제)에 따르면 선박에 사용되는 기관의 질소산화물 규제는 현행대비 80%까지 규제

되므로 선박의 추진 및 발전 시스템의 획기적인 전환의 필요성이 대두되고 있다[1].

이에 선박의 차세대 동력원으로써 연료전지에 대한 연구가 유럽 및 미국, 일본 등 선진국을 중심으로 연구가 진행

되고 있다[2~5]. 특히, 고체산화물 연료전지(SOFC, Solid Oxide Fuel Cell)는 연료전지 종류 중 가장 높은 효율뿐

만 아니라, 높은 폐열을 이용하여 80%이상의 시스템 효율을 얻을 수 있으며, 백금과 같은 귀금속 촉매를 사용하지 

않아도 되는 등 대규모 발전시 유리한 점이 많다[6-12]. 

이에 본 연구에서는 고체산화물 연료전지에 대한 단위전지 해석 및 평가, 실험을 통하여 기초연구를 수행하였다. 

전산유체역학 시뮬레이션을 이용하여 평판형 음극 지지체 단위전지에 대한 온도 분포, 가스 조성 분포, 전류 밀도 분

포등을 예측하였으며, 특히 성능에 대한 전기화학반응을 모사하였다. 또한, 이러한 수치 해석 결과를 평가하기 위하

여 평판형 음극지지체에 대한 SOFC 실험을 수행하였다. 실험 결과에서 온도 분포의 편차가 약 5℃로 이는 수치해석 

결과인 약 10℃와 매우 유사한 결과를 보임을 확인하였다. 이는 모델에서 사용했던 연료전지 전기화학반응 성능식이 

성능측면에서 본 실험에 사용했던 성능에 비해 다소 떨어지는 성능식이어서 모델에서 나온 비가역 열방출량이 많아 

온도 편차가 높게 평가되었음을 알 수 있었다.
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