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Abstract - 서비스 로봇은 효과적인 작업 수행을 위해 장소 인식을 정
확하고 빠르게 할 필요가 있다. 이러한 장소 인식을 위해 영상 센서를 
사용하여 데이터베이스와 비교하여 장소를 인식하는 방식이 많이 사용 
되고 있다. 현재 사용 가능한 영상 데이터베이스는 하나의 공간에서 다
양하게 얻을 수 있는 영상을 수집하여 갖추고 있지 않다. 본 논문에서 
제안하는 SEFEX database는 병원 실내에서 촬영된 영상 데이터베이스
로 총 25개 촬영장소 (회전 영상 촬영 장소 15가지, 주행 영상 
촬영 장소 10가지), 기준 영상 총 100장 (회전 영상 : 60장, 주행 
영상: 40장)과 시험 영상 총 250장 (회전 영상 : 150장, 주행 영
상: 100장)의 사진으로 구성되어 있다. 이 영상 데이터베이스를 
이용하여 제조사나 연구자가 장소 인식 성능 평가의 척도나 알
고리즘의 평가 척도로 사용할 수 있을 것으로 예상되며, 새로운 
장소 인식 방법의 개발 등의 장소 인식 분야에 사용될 것으로 기대
된다.

1. 서    론

  서비스 로봇은 주어진 장소에서 다양한 작업을 효과적으로 수행해야 
하기에 장소를 정확하고 빠르게 인식할 수 있어야 한다.
  이런 서비스 로봇이 장소를 정확하게 인식하기 위해서 외부센서를 이
용하게 된다. 다양한 외부센서 중에서 영상 센서를 이용하여 얻은 영상
정보를 통하여 장소 인식에 사용하는 경우가 많다. 이러한 영상정보를 
이용하는 방법에는 인공표식을 이용하는 방법과 자연표식을 이용하는 
방법의 2가지가 있다. 그중에서 자연표식을 이용하는 방법에는 컴퓨터 
비전 및 인지 과학 분야에서 다양한 데이터베이스를 가지고 있다. 특히, 
대부분의 데이터베이스는 Caltech 256 [1, 2], Coil 100 [3], Label me [4, 
5] 등의 물체 인식을 위한 데이터베이스나 CMU PIE database [6], the 
Yale Face database B [7]와 같은 얼굴인식을 위한 데이터베이스가 대
다수 존재한다. 실내 공간을 인지하기 위한 데이터베이스로 SUN 
database [8]와 같은 영상 데이터베이스가 존재하지만 각각의 실내 공간
을 대표적으로 표현하는 영상만을 가지고 있을 뿐이고, 하나의 실내 공
간에 대하여 다양한 영상을 획득하여 갖추고 있지 않다. 과거에 
OFEX(Object Feature Extraction) database를 로봇 위치인식용 물체 특
징점 추출 알고리즘의 성능 평가 [9, 10]를 위해 제시했었던 바와 같이 
본 논문에서는 서비스 로봇의 장소 인식을 위한 영상 데이터베이스인 
SEFEX(Scene Feature Extraction) database [11]를 제안하고 있다.
  본 논문의 2절에서는 SEFEX database에 대한 데이터베이스 영상의 
구성과 촬영 장소에 대한 소개, 파일 명명 기준, 영상의 집합에 대한 소
개하며, 3절에서 결론을 나타내고 있다.

2. SEFEX database

  2.1. 영상 데이터베이스의 구성
  본 논문에서 제시하는 영상 데이터베이스인 SEFEX Database
는 2010년 5월 25일 오전 9시～10시에 병원 환경(지하 1층부터 
지상 4층까지)에서 촬영되었다. 촬영에 사용된 좌표계는 카메라
의 위치 및 회전 각도를 측정하기 위해 촬영 대상을 기준으로 
하는 오른손 직교 좌표계를 사용하여 그림 1과 같이 구축하였다. 
촬영에 사용된 카메라의 위치는 x축에 평행하고, y축과 z축에 수
직하도록 바닥에서 90cm가 되는 지점에 고정시키고 이동하였다. 
또한, 영상은 320x240의 크기로 24bit의 JPEG포맷의 형태를 사
용하였다.
  SEFEX Database는 총 25가지 (회전 영상 촬영 장소 15가지, 
주행 영상 촬영 장소 10가지)의 장소로 구분되며, 그림 2는 영상 
촬영 장소의 전개도를 나타낸다.

<그림 1> 촬영 환경

  2.2 데이터베이스 영상 파일의 명명 기준
  SEFEX Database에서 제시하는 데이터베이스의 영상 파일은 
표 1의 기준 영상 파일 명명 기준과 표 2의 시험 영상 파일 명
명 기준에 따라 파일명을 정한다.

<표 1> 기준 영상 파일 명명 기준

Pijk_000

i : 층수
 지하 1층을 0으로 시작하여, 

4층까지 기록.

j : 장면 / 복도

 s:장면, w:복도를 의미.

s에서는 90° 회전 영상 4장, 

w는 현재 장면에서 다음 장

면 영상까지 거리를 4등분하

여 영상 4장.

k : 촬영 위치의
   고유번호

 임의로 촬영 위치에 따라 
부여된 고유번호.

000 : 이미지 영상의
   고유번호

 임의로 부여된 이미지 영상
의 고유번호.

<표 2> 시험 영상 파일 명명 기준

Tijk_000

i : 층수
 지하 1층을 0으로 시작하

여, 4층까지 기록.

j : 장면 / 복도

 s:장면, w:복도를 의미.

s에서는 36° 회전 영상 10

장, w는 현재 장면에서 다음 

장면 영상까지 거리를 10등

분하여 영상 10장.

k : 촬영 위치의
   고유번호

 임의로 촬영 위치에 따라 
부여된 고유번호.

000 : 이미지 영상의
   고유번호

 임의로 부여된 이미지 영상
의 고유번호.

  Pijk_000S와 Tijk_000의 형태로 영상 파일을 명명하며, i는 지하 1
층을 0으로 시작하여 4층까지의 층수를 나타낸다. j에서 s는 
360° 회전 영상 촬영 장소임을 나타내며, 회전 영상을 균등한 각
도로 나누어 영상 파일(기준 영상 : 90°씩 4장, 시험 영상 : 36°
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씩 10장)을 제공한다. j에서 w는 복도를 나타내며, 로봇이 직선 
주행을 통해 얻은 영상을 현재 장면에서 다음 장면까지 이동하
는 거리를 균등하게 나누어 영상 파일(기준 영상 4장, 시험 영상 
10장)을 제공한다. k는 동일한 i와 j에 해당하는 위치에 따라 0부
터 순차적으로 고유번호를 부여하며, 000은 동일한 ijk를 가지는 
장소에서 이미지를 구분하기 위해 순차적으로 부여된 이미지 영
상의 고유번호를 나타낸다.

<그림 2> 영상 촬영 장소의 전개도

 : 360도 회전 촬영,  : 촬영시 이동방향

  2.3 데이터베이스 영상 파일의 집합
  SEFEX Database를 이용하여 장소인식에 사용할 수 있도록 기준 

영상과 시험 영상으로 나누었으며, 기준 영상 총 100장 (회전 영상 : 
60장, 주행 영상: 40장)과 시험 영상 총 250장 (회전 영상 : 150
장, 주행 영상: 100장)의 사진으로 구성되어 있다. 여기서 기준 
영상은 비교 기준으로 사용하게 되는 영상을 의미하며, 그림 3은 
기준 영상과 시험 영상으로 제공된 영상의 예를 보여주고 있다.

<그림 3> 기준 영상과 시험 영상의 예

3. 결    론

  본 논문에서는 SEFEX database를 제시하여 서비스 로봇의 장소 인
식을 위한 영상 데이터베이스를 구축하였다. 현재, 다양한 서비스 로봇
을 만드는 제조사나 장소 인식에 대해 연구하는 연구자들이 SEFEX 
database를 이용하여 로봇 또는 알고리즘의 장소 인식 성능을 측정할 
수 있다. 나아가 서비스 로봇의 영상 데이터베이스를 이용한 장소 인식 
성능평가에 대하여 신뢰성 있는 방법을 제시하는 방향으로 연구를 진행
할 예정이며, 새로운 장소 인식 방법의 개발에 도움이 될 것으로 예상한
다.
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