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실험목적 (Obj ectives) 

  백출(Atractylodes spp.)은 국화과 삽주속의 다년생 초본식물로 한국, 중국, 일본 등 동

아시아 지역에 분포하며 약용식물로 널리 이용되고 있다. 최근 급신장하고 있는 건강 보

조식품 및 한방의 제재 산업에서 백출은 감초 다음으로 많은 위치를 차지하고 있으며 그

에 따라 수요가 급증하고 있다. 그러나 높은 수요량에 비해 국내 생산 및 공급량이 매우 

부족하여 대부분 수입에 의존하고 있는 실정으로 국산과 혼용되어 유통되는 사례가 빈번

하게 일어나고 있다. 따라서 기원이 불분명한 수입종과 국내종이 혼용되는 것을 방지하기 

위해 식물 종에 대한 형태적 판별은 물론 분자마커를 이용한 기원종 판별법 개발이 시급

하다. 이에 본 연구는 백출 3종(A. japonica, A. macrocephala, A. Hybrid 다출)을 대상으

로 외부 형태적 특징에 따른 구분과 RAPD analysis, 엽록체 및 핵 DNA대상 염기서열 

분석을 통한 차이를 비교하고자 수행하였다.

재료 및 방법 (Materials and Methods)

◦ 실험재료

  본 실험의 공시재료로 A. japonica는 강원도 정선 삽주 재배농가에서 분양받았으며, A. 

macrocephala와 2001년 농촌진흥청에서 A. japonica와 A. macrocephala의 종간교배로 

개발된 다출은 충북 음성 농촌진흥청 원예특작과로부터 분양받아 사용하였다.

◦ 실험방법

- 외부 형태적 구분: 외부 형태적 관찰을 위해 3개월간 생육한 A. japonnica, A. 

macrocephala, 다출의 근경과 측근, 잎, 엽병, 줄기, 꽃의 일정부위를 절취하여 육안으

로 관찰하고 형태적 구분을 위한 식물도감의 참고를 통해 자료를 비교 분석하였다. 

- RAPD analysis: RAPD primer는 Operon Tech, Inc.에서 생산된 10-mer인 OPA-Z 

series 중 임의로 선정된 OPA series 10종, OPB series 10종을 사용하였으며 PCR 증

폭 산물은 2% agarose gel에서 분리하였다.

- 엽록체 및 핵 DNA 대상 염기서열 분석: 백출 자원(3종)에 대한 PCR 분석 및 PCR 

product에 대한 염기서열 분석을 위해 엽록체 및 핵 DNA 대상으로 선정한 5개 

primer (psbA-trnH, rpoC1, ITS2, rbcL-a, rpoB2)를 사용하였으며, PCR 증폭 산물에 

대해 1.5% agarose gel에서 분리하여 분석하였다.
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실험결과 (Results) 

- 외부 형태적 구분: 백출 3종에 대한 형태적 특징을 비교한 결과 뿌리와 꽃에서 뚜렷한 

특징이 나타났으나, 이러한 특징은 어린 식물체에서 관찰하기가 어렵고 개체변이가 심

하여 종간 비교를 위해 적합하지 않을 것으로 판단된다. 따라서 보다 정확한 종간 비

교를 위해 분자수준에서의 연구가 요구된다.

- RAPD analysis: 20개의 각 Primer에 대한 전체적 차이 확인 후 특이적 밴드를 나타내

는 Prime를 선발하여 2차적 차이를 확인한 결과 종간 차이를 볼 수 있었으나 개체 간 

차이는 보이지 않았다. 따라서 선발된 6개의 primer는 A. macroephala, A. japoica, 다

출의 종간구별에 이용이 가능함을 알 수 있었다.

- 엽록체 및 핵 DNA 대상 염기서열 분석: PCR product에 대한 염기서열 분석 결과 

chloroplast psbA-trnH primer의 경우에서 107~122bp, 320~370bp, 400~480bp 사이에서 

종간 염기서열 차이를 보였다. 또한 핵 리보솜 DNA targeting primer의 경우(ITS2), 

종간 염기서열 차이가 크게 확인 되었으나, 동종 내에서도 차이가 확인되어 추가적인 

실험이 요구된다.

* 시험성적

 

Fig.449. Morphometric characteristics 
of Atractylodes roots
A,D: A. japonica, B,E: A. macrocephala, 

C,F: Hybrid Dachul(A.japonica x A. 

macrocephala) 

    

Fig.450. RAPD analysis using operon 
primer

 

Fig.451. PCR analysis using chloroplast
and nuclear DNA primer

    
Fig.452. Genetic divergence by 
psbA-trnH primer for Atractylodes




