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요약

최근 사용자와컴퓨터간의상호작용이가능한 사용자인터페이스(UI, User Interface)에 대한연구가활발히진행되고 있다.

이중 키보드나 마우스, 리모컨과 같은 별도의 입력장치가 없이 뇌의 활동으로부터 발생하는 생체신호를 이용하여 사용자의

생각만으로 컴퓨터와 커뮤니케이션을 할 수 있는 뇌만으로 컴퓨터와 커(BCI, Brain-Computer Interface) 시스템이 각광을

받고 있다. 본 연구에서는 뇌의 생체신호로는 뇌전도도(EEG, Electroencephalogram)를 사용하였으며, 이를 통하여 P300

speller 실험을 수행하였다. P300 speller 실험을 통하여 발생된 뇌전도도를 취합하여 P300(사건 관련 전위(ERP,

Event-related potential)에서 자극 제시 약 300msec 후에 정점에 달하는 정파)을 분석하였다.

1. 서론

사용자 인터페이스(UI)는 사용자와 시스템간의 상호작용이 가능

한 매개체로써, 이에 대한연구가 활발히진행되고 있다. 이중 하나로

버튼방식에서터치패드방식으로의입력방식의진화를하였고, 더불

어 별도의 입력장치가 없이도 뇌의 활동으로부터 발생하는 생체신호

를이용하여시스템과커뮤니케이션을 할수 있는뇌 컴퓨터인터페이

스(BCI) 시스템이 각광을 받고 있다.[1]

본 논문에서는 상용화 된 Emotiv사의 EPOC 헤드셋을 착용 후

P300 speller 실험을 통하여 뇌의 생체신호인 뇌전도도(EEG)를 취득

하여 사건 관련 전위인 P300을 분석하였다. EEG 데이터의 분석을 통

해 사용자가 기준 알파벳과 같은 알파벳을 찾았을 때, 사건 관련 전위

인 P300이 반응하게 되면 자극을 받았다고 생각 하고 이를 이용하여

관심이나주의집중을파악할수있다. 이를 통해게임이나방송, 인터

넷 등의 화면의 관심 영역의 선택(selection) 인터렉션 명령을 특정 행

동(눈 깜박임, 키보드나 마우스 클릭킹)에 의한 선택이 아닌 사용자의

생각을 통하여 수행이 가능할 것으로 예상한다.

2. P300

뇌파는 신경세포의 말단 부분인 시냅스에서 다른 신경 세포로 신

호를 전달하면서 화학 작용이 일어난다. 이 화학 작용이 전기 신호를

유발하고사람마다혹은 그때의 상태마다 전기적신호가다르게발생

하는데 이 미세한 전기적 신호의 변화를 감지하여 의도 및 관심을 파

악 할 수 있다.[2] 이를 통하여 사용자가 특정 자극을 지각하게 되면

약 300ms 이후에 정점에 달하는 정파를 가지는 신호를 야기 한다. 이

러한 정파를 신경 과학 문학에서 P300이라고 한다. 본 논문에서는

speller 화면을 통하여 P300을 측정하였다.[3] 기존연구에서는 착용형

시선 추적 장치와 상용 뇌파 측정 장치 (Neurosky 사의 마인드 셋)를

결합한 시선 뇌파 융합 인터페이스를 연구하였다 [2]. 이 연구에서 사

용한 마인드셋은 좌측 전두엽 부분에 한 개의 건식능동센서를 사용하

여 attention과 meditation의 데이터 값을 1초에 한번 (1 Hz) 얻을 수

있다 [2].

3. 제안하는 방법

3.1 뇌파 측정 시스템

뇌파 측정 시스템으로는 상용화된 뇌파 취득 장치인 그림 1 [4]의

Emotiv사의 EPOC 헤드셋을 사용하였다.
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그림 1. Emotiv사의 EPOC 헤드셋 [4]

가볍고 휴대성이 좋은 EPOC 헤드셋은 총 16개의 노드를 가지고

있다. 그림 2와 같이 이 중 14개의 노드를 통해 뇌파 데이터를 취득할

수 있고, 귀뒤쪽 부분의 2개의 노드는 기준 전극(reference electrode)

으로써, EPOC 헤드셋 장치의 노드와 두피와의 접촉 상태를 나타낸다.

뇌파 취득 장치는블루투스 기능을 가진 무선 장치로써 128Hz의 속도

로 그림 3과 같이 각 노드들의 전위에 대한 데이터를 취득한다.

그림 2. 뇌파 데이터가 취득되는 노드 위치 [3]

그림 3. 14개 노드의 뇌파 데이터

3.2 뇌파 측정 방법

본 실험에서는 그림 4와 같이 화면 상단에 기준이 되는 알파벳

(“기준 알파벳”)이 흰 바탕에 검정 글씨로 임의의 순서 (randomly)에

의해 디스플레이 된다. 동시에 화면의 하단에 26개의 알파벳(“비교 알

파벳”)이 검정바탕에 흰 글씨로 임의의 순서에 의해 한 개씩 3초간 디

스플레이 된다. 이러한 화면을 응시하는 사용자의 P300뇌파를 측정하

였다. 사용자의 자극에따른 P300의 데이터의 변화를고려하여하이라

이트 되는 이미지의 변화 시간을 약 3초로 정하였다.

(a) “기준 알파벳”과 같은 “비교 알파벳”이 나오기 전 화면

(b) “기준 알파벳”과 같은 “비교 알파벳”이 나왔을 때 화면

(c) “기준 알파벳”과 같은 “비교 알파벳”이 나온 후 화면

그림 4. speller 화면

4. 실험

4.1 실험 개요

본 연구에서는 뇌파 취득 장치를 착용 후, “기준 알파벳”과 “비교

알파벳”을찾음으로써 300ms 후의 P300에따른 뇌파데이터의변화를

취득하여 비교하였다. 사용자로 하여금 “기준 알파벳”과 다른 “비교

알파벳”이나올경우에는이완상태를유지하고, “기준알파벳”과같은

“비교 알파벳”이 나올 경우 집중 상태를 유지하도록 사전 지시하였다.

4.2 실험 결과

뇌파 취득 장치를 사용하여 그림 4와 같은 speller 화면을 이용하

여 뇌파 데이터를 취득 하였다. 뇌파 측정 장치의 14개의 노드에서 취

득되는 뇌파 데이터의 평균을 통해 P300의 데이터를 분석하였다.
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(a) 그림 4에서 “기준알파벳”과같은 “비교알파벳”이나온경우의

뇌파 예 (사용자 1)

(b) 그림 4에서 “기준 알파벳”과 다른 “비교 알파벳”이 나온 경우의

뇌파 예 (사용자 1)

(c) 그림 4에서 “기준 알파벳”과 같은 “비교 알파벳”이 나온 경우의

뇌파 예 (사용자 2)

(d) 그림 4에서 “기준 알파벳”과 다른 “비교 알파벳”이 나온 경우의

뇌파 예 (사용자 2)

(e) 그림 4에서 “기준 알파벳”과 같은 “비교 알파벳”이 나온 경우의

뇌파 예 (사용자 3)

(f) 그림 4에서 “기준 알파벳”과 다른 “비교 알파벳”이 나온 경우의

뇌파 예 (사용자 3)

그림 5. 그림 4의 화면에 따른 뇌파 데이터 관측 예

그림 5에서는 “기준 알파벳”과 같은 “비교 알파벳”이 화면에 제시

되었을 때의 14개 노드의 뇌파 데이터의 평균값을 나타내었다. 그림 5

를 통하여 각사용자가 “기준 알파벳”과 같은 “비교 알파벳”이 제시되

었을 때의 뇌파와 “기준 알파벳”과 다른 “비교 알파벳”이 제시되었을

때의 뇌파 데이터 변화를 확인할 수 있다. 하지만 그림 5의 (a), (c),

(e) 나타나있는 것처럼, 자극 제시 이후 약 700ms, 1200ms, 800ms 지

점에서반응이나옴을알수 있다. 일반적으로 P300의 경우, 자극 제시

이후 약 300ms 지점에서 큰 뇌파 데이터가 관측되는 것으로 알려져

있으나 [3], 본 연구에서는 이보다 늦은 지점에서 관측되었다. 또한 각

사용자의 반응속도에도 차이가 있음을 확인하였다. 이는 환경적 (주변

노이즈) 및 개인적 요인의 차이에서 기인된 것으로 파악되며, 개인별

반복적 훈련을 통해 뇌파 데이터가 관측되는 시간을 단축할 수 있을

것으로 예상한다.

5. 결론

본 연구에서는 speller 화면을이용한상용 뇌파 측정장치의성능

을 분석하였다. 뇌파 분석은사람의의도나관심을파악할 수있는한

분야로써, 향후 노이즈와 환경적 요인, 개인적 차이를 밴드 패스 필터

또는사용자의 트레이닝을통해 뇌파데이터의편차를 줄여나갈예정

이다. 그리고 300ms에서 벗어난 부분에서의 뇌파 데이터의 반응 시간
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을단축시키는방법을 연구할것이다. 이를 통해 display장치에서별도

의입력장치없이뇌파의 변화를통한입력이 가능하도록 연구를 수행

할 계획이다.
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