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Fig. 1 DMT(Dual Mode Trailer) system

1. 서론

철도와 도로간 화물수평이동시스템이란 철도

와 도로 사이를 별도의 환적장비 없이 자체환적

(Self Transfer) 및 셔틀운송(Shuttle Transport) 기능

을 하나로 통합시킨 새로운 형태의 복합기능 트레

일러(Dual Mode Trailer)를 말한다. 이 시스템은 기

존 장비에 비하여 신속 간편하고 경제적이며 친환

경적인 시스템으로서, 철도와 도로간의 환적저항

을 개선함으로서 효율적인 복합일관수송

(Intermodal) 체계를 구축할 수 있도록 하며, 궁극적

으로는 도로에서 철도로의 수송수단 전환(Modal 

Shift)을 통해 철도물류 활성화를 목적으로 하는 

시스템이다.

현재 우리나라에서는 화물운송에 철도를 이용

한다 하더라도 도로와 철도 간의 연계상태가 미비

한 데다 장비 또한 부족해 일반 도로상의 화물을 

기차 화물칸으로 이송하는데 많은 인력과 비용이 

소요되는 문제점을 안고 있다. 그러나 철도물류흐

름에서 가장 많은 병목현상을 유발하고 있는 이 

도로 운송과 철도운송간의 연계시스템을 논스톱

으로 처리할 수 있는 수송시스템에 관하여 DMT라

는 수송수단이 연구되고 있다.

외국의 물류 선진국가들은 그동안 DMT에 대한 

많은 연구를 진행해 왔으며, 피기백(Piggy-back), 바

이모달(Bi-modal), 화차  회전형, 수평 이적재형 등이 

개발되거나 적용되고 있다. 화차 회전형은 다시 모

달로(Modalohr), 카고스피드(Cargo Speed), 플랙시

웨건(Flexiwaggon) 등으로 분류할 수 있고, 수평 이

적재형은 카고도미노(Cargo-domino)와  카고비머

(Cargo-beamer)로 분류된다. 피기백 시스템과 바이

모달 방식이 운영된 바가 있으나, 현재 그 효율성에 

있어서는 그다지 좋은 평을 얻지 못하는 실정이다. 

유럽에서는 화차 회전형 및 수평 이적재형 수송 

시스템 등을 개발 중이며, 모달로 시스템은 현재 

상용화되고 있다. 본 논문에서는 Fig. 1과 같은 화물 

수평이동시스템 화차의 주행안전성을 평가한 결과

에 대하여 기술하고자 한다.1-2

2. 시험준비

주행안전성을 평가하기 위한 탈선계수 측정용 

RCT-D 윤축은 외기온도 조건과 시간에 따라 교정

값이 달라질 수 있기 때문에 탈선계수시험 시점을 

전후하여 교정을 실시하여야 한다. 본 시험에서 

횡압을 교정하는 데에는 횡압교정설비를 이용하

였고, 윤중은 윤중측정장치를 이용하여 차량의 자

중을 계측하고 교정값을 산출하였다.

탈선계수 측정용 윤축으로부터 발생되는 신호

를 차량 내에서 실시간으로 확인하고 저장하기 

위하여 회전체에서 고정체로 신호를 전달해 주는 

장치로서 Fig. 2와 같은 슬립링을 이용하였다. 엔드

캡을 고정하는 차축 끝단의 엔드캡 볼트를 개조하

여 슬립링을 설치하였으며, 아울러 속도와 거리를 

연산하기 위하여 확산반사형 코드인출타입의 광

전센서를 측정용 윤축에 설치하여 회전펄스를 검

지하도록 하였다. 이 회전펄스는 차륜의 1회전 간
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Fig. 2 Slip Ring

Fig. 3 Test Results

격을 정확히 찾아내야 하므로 반드시 측정용 윤축

에 설치하여야만 한다. 시험열차의 편성은 하행과 

상행을 다르게 구성하였으며, DMT 차량의 전부대

차 1위축에 탈선계수 측정용 윤축을 조립하고 좌우 

축상 끝단에 Slip Ring를 설치하였다. 차장차용 무

궁화객차 내부에는 신호 중계를 위한 Bridge Box, 

Signal Conditioning을 위한 Dynamic Strain 

Amplifier, 데이터 저장을 위한 Data Recorder, 계측

시스템 제어와 모니터링용 Notebook Computer, 속

도를 처리하고 표시하는 Digital Panel Meter 등 

계측시스템을 구축하였다.

3. 본선주행시험

윤중과 횡압 및 속도 등을 측정항목으로 한 본선

주행시험은 2011년 2월 10일에 실시하였다. 탈선계

수 측정용 윤축은 편성열차의 앞쪽에 위치할 때 

Leading축이 되며 반대방향으로 진행할 때에는 

Trailing축이 된다. 본 시험에서는 경부선 하행 운행

조건은 Leading축이며, 경부선 상행 운행조건은 

Trailing축이 되었으므로 각각의 경우를 분리하여 

분석하였다. 윤중측정장치를 이용하여 윤중을 측

정한 결과 차량 전체의 평균윤중은 2.32톤으로 계

측되었다. 측정용 윤축이 편성된 열차의 최후부 

차축으로위치할 때인 경부 상행선에서 최고속도 

118 km/h까지 주행하면서 시험한 결과는 Fig. 3과 

같다. 

주행안전성 평가는 철도안전법에 따라 탈선계

수와 윤중감소율은 빈도누적확률로 계산하였으

며, 횡압허용한도는 {(축중/3 + 10)×0.85}를 한도로 

적용하였다.3

4. 결론

최고속도 118 km/h까지의 본선주행시험결과를 

통하여 DMT 수송시스템 화차의 주행안전성을 살

펴보면 기존의 화차와 유사하게 전체적으로 양호

한 것으로 나타났다.
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