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1. 서론 

 

궁둥신경절제술이란 대퇴부에 존재하는 

궁둥신경을 외과적인 수술을 통하여 절제 

함으로서 대퇴부 이하 근육들의 마비를 

일으키는 시술이다 1-2. 대퇴부 이하 근육들의 

마비는 하지의 정상적인 운동 및 보행을 

불가능하게 만들며 이는 하지에 가해지는 

정상적인 부하를 감소시켜 하지의 골 감소증을 

유발한다. 일반적으로 궁둥신경절제술은 

무중력인 우주 환경에서의 골 감소를 연구하기 

위한 미소중력 모방 모델로 사용되었다 1-2. 

이를 위하여 기존의 연구에서는 한쪽의 

궁둥신경을 절제하고 절제한 뒷다리의 

변화만을 관측하였다 1-3. 하지만 궁둥신경 

절제술로 인한 하지의 마비가 유발하는 

비정상적인 보행이 척추뼈에 미치는 영향에 

대한 연구는 거의 없는 실정이다. 궁둥신경의 

절제로 인한 비정상 보행은 정상보행에 비하여 

척추뼈에 적절하지 않은 부하를 가할 것으로 

생각되는 바 이에 관한 연구가 필요하다. 

이에 따라 본 연구에서는 수컷 쥐를 

이용하여 한쪽 궁둥신경 절제군과 양쪽 

궁둥신경 절제군으로 나누어 하지의 편마비 및 

전마비를 유발하고 이로 인한 비정상적인 

보행이 척추에 미치는 영향을 평가하였다. 

이를 통하여 궁둥신경절제술이 시술 부위외의 

다른 뼈 조직에 비정상 보행으로 인한 적절치 

않은 하중이 미치는 영향을 평가함으로써, 

궁둥신경절제술을 미소 중력 모방 실험동물 

모델 외에 하지의 편마비 및 전마비로 인한 

비정상 보행 모방 실험 동물 모델로의 응용 

가능성에 대하여 평가하고자 하였다.  
 

2. 재료 및 방법 
 

본 연구에서의 동물 실험은 연세대학교 

동물 보호 및 사용에 관한 가이드라인과 

법규에 따라 수행되었다.(YWC-110408-2) 

실험을 수행하기 위하여 수컷 쥐(C57BL/6, 

12 주령) 9 마리를 사용 하였다. 실험은 총 4 주 

동안 수행되었으며 실험군은 대조군(Con), 

왼쪽 궁둥신경절제군(풀, DL), 양쪽 궁둥신경절 

제군(DB)으로 나누었으며 3 마리씩 구분하였다. 

DL 은 하지의 편마비를 유발시키기 위하여 

왼쪽 뒷다리의 궁둥신경을 절제하였으며 

DB 는 하지의 전마비를 유발시키기 위하여 

양쪽 뒷다리의 궁둥신경을 절제하였다. 

척추뼈 (요추뼈 4 번)의 단면 영상을 획득 

하기 위하여 생체 내 미세단층촬영 시스템 

(Skyscan 1076, Skyscan N.V Belgium)을 사용하여 

0 주와 4 주에 촬영을 실시하였다. 획득한 

척추뼈의 영상에서 해면골의 구조적 파라미터 

및 골밀도 (bone mineral density, BMD)를 

구하였다. 

 

3. 결과 
 

4 주간의 사육기간 후 척추뼈의 해면골을 

분석한 결과 DB 와 DL 이 Con 에 비하여 

BV/TV, Tb.Th, Tb.N, BMD 가 감소하는 경향을 

보였으며 Tb.Sp 가 증가하는 경향을 보였다. 

이러한 경향은 DL 보다 DB 에서 Con 과 더 큰 

차이를 보임을 확인 할 수 있었다. (Fig. 1) 
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이러한 경향은 3D 영상의 형태학적 차이로도 

확인 할 수 있었다. (Fig. 2) 

 

4. 결론 
 

본 연구에서는 궁둥신경절제술을 이용하여 

하지의 편마비 및 전마비를 유발하였으며 이로 

인한 비정상적인 보행이 쥐의 척추뼈에 미치는 

영향을 평가하였다 

궁둥신경절제술 4 주 후 DB 와 DL 의 

BV/TV, Tb.Th, Tb.N, BMD 는 CON 에 비해 크게 

감소하였으며, Tb.Sp 는 증가하였다. 특히 DL 은  

DB 에 비해 더욱 큰 변화율을 보였다. 이를 

통해 궁둥신경절제술은 요추뼈의 골감소를 

유발할수 있으며, 편마비 보다 전마비가 더욱 

크게 작용할 가능성이 있는것으로 사료된다.  

이는 궁둥신경절제술로 인한 하지의 

마비가 비정상적인 보행을 유발하여 척추에 

비정상적인 하중을 가하게 함으로써 척추뼈의 

구조적 파라미터에 영향을 미치는 것으로 

사료된다.  

 

 

 

Fig. 1 The structural parameters and BMD in 

trabecular bone at 4weeks (Relative variation 

1 at 0 week) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fig. 2 The 3D images of the 4th lumbar trabecular 

bone at 0 and 4weeks 
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