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1. 서론

최근 환경오염과 지구온난화가 문제되고 있다. 

에어컨과 냉장고 사용의 증가로 인해 냉매의 사용

이 늘어만 가고 있고 각 나라에서는 대체 냉매의 

개발을 서두르고 있다. 기존의 에어컨에 쓰는 R-22

의 경우 교토의정서에 의해 2020년까지만 사용이 

가능하고 다른 냉매들은 오존층 파괴를 적게 시킨

다는 것뿐이지 파괴가 완전히 없어진 것은 아니다. 

본 연구는 펠티어 소자를 연구하여 기존의 냉매를 

이용한 에어컨을 대체할 차세대 에어컨을 만들고

자 하는 것이 목적이다. 펠티에 소자란  1843년 

프랑스의 펠티에가 발견한 열전현상으로 n type와 

p type을 접속하여 전류를 흐르게 하면 n type 

의 전자는 전류의 방향과 반대로 흐르고 p type의 

정공(전자의 빈자리)은 전류와 같은 방향으로 흐

른다. 따라서 전자와 정공이 떠나는 부분은 열을 

흡수하며 전자와 정공이 모이는 부분은 열을 방출

한다. 흡열부는 주위온도를 하강시키며 방열부는 

주위온도를 상승시키게 되는 원리이다. 펠티어 

소자로 에어컨을 만들면 냉각뿐만 아니라 가열 

기능을 구현할 수 있으며, 효율적이고 전기적 제어

가 용이하며 반영구적이고 친환경적인 효과를 얻

을 것으로 기대된다.

          
Fig1. Peltier effect

       

2. 개념 설계

펠티어 소자는 흡열판과 발열판사이의 간격이 

좁아서 열전도 현상이 일어난다. 열전도 현상이란

고온부에서 저온부로 열의 이동이 일어나는 것이

다. 열의 전도 현상을 최소화 하기위해 Heat Sink

을 달았다. 또 펠티어 소자에서 나온 냉각(또는 

난방)효과를 극대화 하기위해 열전도율이 낮은 

스티로폼(0.031kcal/m. h)으로 펠티어 소자를 

cover 함으로서 열효율을 높였다.

우리가 가지고 있는 Heat Sink의 용량을 초과 

하는 열량이 발생되었을 때 Heat Sink의 기능이 

무용지물이 되는 경우가 발생했는데 펠티어 소자

에 인가되는 전류의 크기를 바꾸어 줌으로서 우리

가 만들고자 하는 냉·난방기의 용량에 맞는 전류

와 전압의 양을 측정 했다. 열 발생률 는 전류에 

비례한다.

  

 전류가 a에서 b로 흐를 때 펠티어 계수

 전류가 b에서 a로 흐를 때 펠티어 계수

 ±
 

∘ : 제백 계수

∘ : 평균 운동에너지

∘ : 양단간의 온도

2-1. 펠티어소자

본 연구에 사용한 펠티어 소자는 Wellen사에서 

나온 TEC1-12706 소자로서 정격전류 3A이고 최대 

전압이고 15.4V 냉각시 최대 흡열랑은 53.3W, 최대 

온도 격차는 68C를 가지고 있다.
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Table 1Type of Peltier and specification 

2-2. 방열 대책

펠티어 소자와 방열판 사이에는 열전도가 잘되

어야한다. 그러기 위해서는 펠티어 소자와 방열판

사이를 접착할 시 열전도성 접착제를 사용하여야

하는데 본 실험에서는 Loctite사에서 만든 열전도 

접착제인 Loctite384+7387을 이용하여서 펠티어 

소자와 방열판 사이의 열전도율을 높였다. 그리고 

자체적으로 만든 수랭식 방열판을 이용하여서 방

열 대책을 세웠다.  

3. 실험 구성

본 실험은 펠티어 소자(TEC1-12706)를 이용하

여 전류에 따른 펠티어 소자의 온도 변화를 알아보

고 우리가 가지고 있는 방열판으로 최선의 냉각(보

온)온도를 찾아보는 실험을 해보았다. 전압 및 

전류를 독립변수로, 온도를 종속변수로 두고 측정

하였다.(실온18.7℃에서 측정)

실험은 Voltage의 변화(2.4v, 3.6v, 4.5v)와 

Ampere의 변화(1A,2A)로 측정을 하였고 냉각 효율

과 난방 효율이 가장 좋은 3.6V 1A와 가장효율이 

안 좋은 2.4V 1A를 Fig2.에서 비교해 보았다. 우리

가 찾은 TEC1-12706의 실온 18.7℃에서의 최하 

온도는 6.7℃ 이였고 최고 온도는 54.8℃이었다. 

방열판의 방열 효과가 좋지 않아 온도가 계속 올라

감으로써 냉각효과를 기대하기 어렵다.

     

 

Fig2. Temperature variances of each surface of 
peltier element according to directions of applied  
voltage

4. 결론

이번 실험을 통하여 펠티어 소자(TEC1-12706)

의 최고 효율 V와 A를 찾아보았고 펠티어 소자의 

성질에 대하여 알아 볼 수 있었다. 그러나 방열 

대책이 완벽하지 못하여 흡열판과 발열판 사이에 

전도가 일어나 일정시간이 지난 후에는 흡열판과 

발열판이 같이 온도가 올라가는 현상이 일어났다. 

전도를 줄이기 위해서 Heat Sink와 여러 가지 방열

대책을 세워 보았지만 시간이 지남에 따라 흡열 

판에 온도가 높아지는 것을 멈출 수 없었다. 

결론적으로 펠티어 소자를 이용한 냉난방기가 

효율적으로 사용되기 위해서는 다른 식으로 접근 

하는 것이 필요하다.

Ⅰ 수랭식 방열판을 이용한 실외기를 설치하는 

방법. - Heat Sink의 효율이 높아짐으로서 더 나은 

냉각효과를 기대된다.

Ⅱ 펠티어 소자의 흡열판과 발열판의 거리를 

크게 하는 방법. - 펠티어 흡열판과 발열판의 열 

전도현상을 줄임으로서 냉각효과가 기대된다.
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