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서론1.
직류 고전압의 사용은 고전압 케이블을 비롯한

각종 기기나 재료의 절연내력 시험 의료용, X-ray

발생기 전자현미경 등에 사용되며 최근에는 교류, ,

송전에 따른 전력손실을 줄이기 위하여 직류 송전

에도 활용되고 있다 이와 같은 직류 고전압[1].

발생원을 측정하기 위해서는 고전압 분압기를 사

용하여야 하며 직류 고전압 측정에는 저항형 분압,

기기 일반적으로 사용되고 있다 본 연구에서[2].

는 고전압을 인가한 실험 조건에서 고전압 분압기

의 전압계수를 정확히 평가하여 분압비를 정밀,

평가 수 있는 측정기술 확립을 목표로 하고 있다.

이를 위해 본 논문은 방법을 이용binary step-up

하여 직류 를 기준값으로 하여 까지1 kV 100 kV

고전압 분압기의 전압계수를 정밀 평가하는 과정

을 기술하였다.

본론2.
방법의 측정원리2.1 Binary Step-up [3]

방법을 이용하여 직류 고전압Binary Step-up

분압기의 분압비를 측정하기 위해서는 에서Fig. 1

나타낸 바와 같이 명목값이 같은 개의 고전압, 2

저항 , 와 저전압 저항  한 개가 필요하다.

고전압 분압기의 전압에 의한 분압비를 구하기

위하여 이미 알고 있는 전압 즉 기준전압 출력을,

그림 의 와 같이 고전압 저항1 (a) 과 에 각각

인가하고 저전압 저항 의 양단전압을 측정하여

과 를 얻고, 의 전압을 기준으로 하여

얻어진 과 로 부터 계산에 의하여 분압비

와 를 구할 수 있다 분압비를 구하.

는 방법을 다음의 계산식 과 에 나타내었다(1) (2) .

그림 에는 방법의 측정원리를1 binary step-up

나타냈는데 이때, ≅ 이다.

 


(1)

 


(2)

위의 식으로부터 얻어진 기준 분압비로부터 구

한 를 그림 의 에 나타내었고 아래의 식1 (b) , (3)

에 표현하였다.

  (3)

그림 의 에서의 측정된 분압기의 출력전압1 (c)

와 의 두 개의 전압으로부터 에서의 분압비 와

를 아래의 식 와 식 에 표현하였다(4) (5) .

 


(4)

 


(5)

위에서 표현된 식 을 사용하면 직류(1)~(5) 1 kV

의 전압을 기준값으로 하여 까지의 고전압100 kV

분압기에 대한 전압계수와 분압비를 구할 수 있다.

실험 방법2.2

방법을 이용하여 두 개의Binary Step-up

고전압저항 과 를사용하여 를기준으로1 kV

두 고전압 분압기의 차측 전압을 직류 고전압1

공급기를사용하여 배씩증가시키면서두고전압2

분압기의 차측전압을측정하였다 먼저 의2 . 1 kV

고전압을 인가하여 과 를 얻고 이 값을,

기준으로 고전압 분압기의 차측에1 2 kV, 4 kV,

를공급하였다 이때 에서얻어진분압비8 kV . 8 kV

를 에적용하여6.25 kV 6.25 kV, 12.5 kV, 25 kV,

로 전압을 증가시키면서 고전압50 kV, 100 kV

분압기의 차측 분압 전압을 측정하였다2 .

본 실험에서는 그림 에 나타낸 회로의 와1 (b)

직류고전압분압기의전압계수평가100 kV
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의과정을 의과정으로측정하였고(c) (1)-(2)-(3) ,

개선 된 측정값을 얻기 위하여 (1)-(2)-(1)-(3)

의 두 가지 과정으로 실험하였다-(1) .

Fig.1 Binary step-up method to determine

voltage coefficient

실험 결과2.3

의 과정 에 의한 결(a) Fig. 1 (1)-(2)-(3)

(그래프의 변별을 위하여 의 결과값에 (+1.0)을,

의 결과값에 (-0.6)의 오프셋을 적용하였다.)

의과정 에의한결(b) Fig. 1 (1)-(2)-(1)-(3)-(1)
과
그래프의 변별을 위하여 의 결과값에 을( (+0.8) ,
의 결과값에 의 오프셋을 적용하였다(-0.8) .)

Fig. 2 Voltage coefficient of HV divider by

the binary step-up method

그림 와 는기준고전압 로부터2 (a) (b) 1 kV 100

까지전압을공급하여측정된결과를보여준다kV .

그림 의그래프에서는그림 의측정에서2 (a) 1 (a)

얻은기준분압비를바탕으로 와 를한번씩(b) (c)

즉 의순서로측정하면서 을, (1)-(2)-(3) step-up

수행하여 얻은 결과를 나타내었다 그림 의. 2 (b)

그래프에서는 보다 안정된 측정값을 얻기 위해

그림 와 의과정을 의1 (b) (c) (1)-(2)-(1)- (3)-(1)

순서로 측정하였으며 그 방법으로 얻은 결과를,

그림 에나타내었다 그림 와 의과정을2 (b) . 1 (b) (c)

회 수행한 결과로 고전압 공급기의 안정 도를10

확보하였으며 그림 와 의 그래프에서 각, 2 (a) (b)

전압에해당되는데이터의 는전압계수error-bar

측정값의 불확도를 표현하였다 본 실험의 측정.

결과로부터얻어진고전압분압기의분압비 와

 를공급전압에따른값으로 하여linear fitting

얻어진기울기를전압계수로적용하였으며, 와

의 전압계수를 그림 에 나타내었다2 .

결론3.

방법을 이용하여 까지Binary step-up 100 kV

직류 고전압 분압기의 전압계수를 정확히 평가하

였다 직류 를 기준전압으로 얻어진 분압비를. 1 kV

직류 이하 범위의 어떤 전압에서도 적용하100 kV

여 사용할 수 있음을 확인하였다.
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