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1. 서론 
 
현재 친환경 신 재생 에너지의 하나로 

각광받고 있는 연료전지의 한 종류인 
고체산화물 연료전지(Solid Oxide Fuel cells) 에 
관한 다양한 연구가 진행되고 있다. 
고체산화물 연료전지는 높은 효율, 다양한 
연료의 사용가능 및 단위 체적당 높은 
출력밀도로 인하여 몇 가지 단점에도 불구하고 
유망한 에너지원으로 여겨지고 있다. 

고체 산화물 연료전지의 연구방향 중 
하나인 내구성 문제는 상용화를 위하여 반드시 
해결해야 할 당면과제 중의 하나이다.  

본 연구에서는 단기 전기부하시의 전극 
물질 구조 변화를 세그먼트 셀을 이용하여 
여러 조건하에서의 내구성 변화를 확인해 본다.  

    
2. 실험 준비 

 
2.1 Cell 제작 
일반 단전지를 이용할 경우 셀 제작 및 

실험에 있어서 시간 및 경제적 손실이 크다. 
이러한 점을 보완하기 위하여 4 전극의 
세그먼트 셀을 제작하였다. 동시에 대조군을 
제외하고 세 종류의 실험을 한 셀에서 할 수 
있기 때문에 초기값 오차도 최소화 할 수 있고 
전극 활성화 및 성능 저하 특성 관측이 용이 

하기 때문에 다음과 같은 셀을 제작하였다. 

먼저 8% YSZ 전해질에 Ni-YSZ 와 LSM 

페이스트를 tape casting 기법을 적용하여 

제작하였다. 소결은 각각 1350 도에서 2 시간, 

1150 도에서 2 시간 동안 실시하며 전극은 버튼 

모양의 활성면적 0.33 ㎠, 전극두께 20~30 ㎛ 

이다. 집전체는 양 전극에 Ag paste 와 Ag 

wire 를 이용하여 부착한다(Fig.1). 

 

 
Fig. 1 Specification of 4 Segmented cell 

 
2.2 실험 준비  
석영관 지그를 설치한다. 이후 단전지를 설

치하고 실링을 한다. 그리고 분당 1 도씩 800

도까지 승온 시킨다. 수소, 질소, 공기를 각각 

20ccm. 100ccm, 20ccm 을 공급해 주면서 환원

시켜준다(그림 10). 800 도가 되면 수소와 공기

를 100ccm, 50ccm 으로 바꿔주고 한 시간 동안 

유지한다. 초기 3 시간 동안 전극 활성화 과정

을 거친다. Kikusui 장비(PLZ-U)를 이용하여 

각각 galvanostatic(20, 40, 60 mA/㎠)으로 87

시간 동안 측정한다. 일정 시간 간격으로 i-V 

성능곡선, 임피던스를 측정한다.  

 
3. 결과 
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Fig. 2 Variation of Galvano Statics 

Fig.2 는 20, 40, 60 mA/ ㎠로  90 시간 

동안의 Galvanostatic 에 대한 결과이다. 초기 

활성화 과정인 3 시간을 제외한 이후부터 

전체적으로 감소하는 경향을 보이고 있다. 

성능의 출렁임이 보이는 이유는 각 시간대마다 

IV 커브 및 임피던스 측정을 위하여 셀에 

스트레스를 주어서 나타난 것으로 예상된다. 

이전 실험에 비하여 셀의 전극 면적이 1/4 

이하로 작아졌기 때문에 셀의 동 특성이 

나빠지기 때문이다. 60 mA/ ㎠  의 경우에는 

셀이 로드량을 견디지 못하여 금방 죽는 것을 

확인할 수 있었다.  

Fig.3 은 A 전극의 임피던스 및 IV 커브 

결과이다. 초기 로드시에 활성화가 되어서  

 

 Fig 3. 3 전극 i-V(위)& 임피던스(아래) 변화  

활성화 손실이 줄어드는 것을 확인할 수 
있다. 하지만, 동일 시간이 지남에 따라서 
활성화 손실이 다른 전극에 비하여 가장 크게 
증가함을 보였다. 이는 초기 활성화가 많이 
될수록 장기간에 걸쳐서 활성화 손실이 더 
빨리 커진다는 것을 확인할 수 있게 된다.  

 
4. 결론 

 
본 연구 결과는 4 개의 세그먼트로 

나뉘어진 하나의 단전지를 실험함으로써 
이전의 개별 단전지 별로 실험하는 것보다  
재현성 있는 비교 실험이 가능 할 것으로 
기대된 실험이었다. 하지만 세그먼트화를 
진행하였기 때문에 셀의 동특성이 크게 나빠져 
실제 측정을 하는데 있어서 오차가 커진다는 
것은 향후 개선 해야 할 문제로 생각된다. 
초기로드 조건에 따른 개별 셀들은 이전 실험 
결과와는 상이하게 로드가 커질수록 활성화가 
되는 정도가 오히려 적어지는 것으로 나타났다.  
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