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서론1.
두산중공업에서 개발한 급 가스터빈 압축5MW

기 케이싱의 구성은 압축기 에 들어가는 공기inlet
를 균등하게 하고 베어링을 지지하는 입구 케이싱,
압축공기 추출을 위한 추기공이 있는 메인 케이싱,
그리고 원심압축기 및 위치, labyrinth diffuser ass'y
에 해당하는 출구 케이싱으로 구성되어 있다.
그림 은 급 가스터빈 엔진의 모델이며1 5MW 3D

엔진 코어와 기어박스까지 조립 완료되어 있는

최종 형상을 보여준다.

가스터빈에서는 높은 크리프 강도를 지닌 저

합금강의 대형 주물들이 고온과 고압의 응력이

집중되는 가스터빈 및 케이싱에 사용되고 있다(1).
또한 국내에서 케이싱 부분에서HGP(Hot Gas Path)
열피로나 취하 현상에 의한 균열이 발생되는 사례-
가 종종 보고가 되고 있기 때문에 반드시 구조

평가가 이루어져야 한다(2) 이를 위해 본 연구에서.
는 압축기 케이싱의 주 하중인 압력과 축 하중(3)을

고려한 열구조 연성 해석 및 구조 안전성 평가를-
진행하였다.

전처리모델링구축2.
압축기 케이싱 구조 해석을 위한 2D axisymmetry

전처리 모델과 사용된 위치별 물성 명을 그림 에서2
나타내었고 그림 은 해석에 사용된 소재의 탄성계, 3
수 열팽창 계수 열전달 계수 및 포아송 비를 온도, ,
에 따라 그림 와 동일 색으로 표시하였다2 . 해석
은 을 이용하였으며 은tool ANSYS 12.1 element type

를 사용하였다PLANE82 .
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Fig.2 Simplified 2D axisymmetry casing model

Fig.3 Material properties for the analysis

Fig.1 Simplified 2D axisymmetry modeling

913



한국정밀공학회 년도 춘계학술대회논문집2011

열해석결과3.
그림 는 압축기 케이싱의 열 해석 결과를 보여주4

고 있다.

원심압축기와 인접한 ‘A’ 지점은 고속 회전에
의한 공기 마찰로 인하여 온도 상승효과가 나타나

고, 이로 인해 해당 부분이 가장 높은 온도인 560℃
가 계산 되었다. 연소기에 인접한 부분은 임펠러‘B’
에서 나오는 온도의 공기로 인하여 열전달400℃
차폐 효과가 있기 때문에 상대적으로 온도가 낮은

약 의 결과를 확인할 수 있다430 .℃

열 구조연성해석결과및안전성평가4. -
후단 압축기 케이싱은 전단에 비해 고온 고압으,

로 주 하중은 압력과 온도이다 그림 는 케이싱. 5
후단 부분의 열구조 연성해석 결과를 나타낸 것으-
로 앞단에 비해 상당히 높은 응력이 발생한 것을

확인할 수 있다.

따라서 구조 평가 역시 위험 지역인 원심압축기

및 연소기 주위의 케이싱을 대상으로 수행하였다.
열 구조 연성 해석 결과 와- , labyrinth ass'y dif-

에서 응력이 최대 로 계산되었으fuser ass'y 300MPa
며 이는 허용응력 대비 높은 안전계수450~500MPa
를 만족하고 있음을 확인할 수 있다.
당사에서는 구조 안전성 평가를 위해 과local

을 계산하게 되며 식은load carrying capacity margin
다음과 같다.

는 의 최대 응력critical section (von mises
을 의미하며stress) 

는 평가지점의 주응력
를 이용한 계산 결과를 나타낸다(principal stress) .

계산된 안전계수는 각각 과 으로 계산되었으2.4 3.3
며 이는 당사의 자체 안전성 기준 이상의 마진을

확보한 것으로 확인하였다.

결론5.
급 소형 가스터빈 압축기 케이싱 구조해석5MW

을 위해 열 해석과 압력 축 하중을 이용한 열구조, -
연성해석을 진행하였다 자체 평가 식에 따른 구조.
평가 결과 모두 기준 이상의 마진을 확보하였다.
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Fig 5. Result of coupled analysis

Fig. 4 Result of thermal analysis
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