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자동차용 크랭크샤프트 멀티 연삭시스템 개발에 관한 연구
Ⅰ. 시스템 설계

A study on  the Development of Automotive Crankshaft Multi Grinding 
Machine - Ⅰ. System Design
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Fig. 1 Multi Grinding Machine

Fig. 2 CrankShaft

1. 서론

연삭기(Grinding Machine)는 산업의 광범위한 

분야에서 제품의 마무리 공정에 사용되어 품질을 

결정짓는 핵심 공작기계(Machine Tools)이며 연

삭가공기술은 제조업 전체 분야에서 사용되는 생

산기반 기술이다. 현재 국내· 외 연삭기 시장특성

으로 볼 때 고객의 요구동향을 예측할 수 없고 

요구의 다양화로 인해 각 메이커에서는 다양한 

상황을 신속하고 효과적으로 대응하기 위해 기민

성(Agility) 있는 생산방법에 주목하고 있다.

국내 연삭기 제조품의 종류에는 평면, 원통, 

센터리스, 로터리, 공구연삭기 등이 주류를 이루

고 있고, 가공 가능한 공작물 위주로 부가가치가 

낮은 영역에 국한된 기계가 대부분이다.

성장동력산업 및 차세대첨단산업의 고부가가

치 산업분야인 자동차 산업, 전기전자 산업, 금형 

산업, 광통신 산업, 반도체 산업, 정보통신 산업, 

정밀기기 산업분야에서 사용되고 요구되는 고정

밀/초정밀한 제품에 대하여 고품위 연삭작업이 

가능한 제품생산이 국내의 경우 매우 취약하며 

대부분 수입에 의존하고 있는 실정이다. 따라서 

고품위/고효율 연삭시스템 개발의 필요성이 절실

하며, 그러기 위해서는 고정밀 가공과 고품위 연삭

기의 고정도화를 위해서 설계기술, 제어기술, 가

공기술, S/W기술이 중점적으로 이루어져 고품위/

고효율 연삭시스템의 개발이 이루어져야한다.

본 논문에서는 차세대 자동차용 크랭크샤프트 

멀티 연삭시스템의 개발에 있어 연삭시스템의 설

계 단계에서 중요시 되는 Bed 부분의 CAE 해석을 

통해 연삭시스템의 구조적 특성을 분석하였다.

아래의 Fig. 1은 Multi Grinding Machine에 대

한 형상이며, Fig. 2는 Crank Shaft를 나타내었다.

2. Multi Grinding Machine 3D Modeling
아래의 Fig. 3은 Bed의 모델링에 있어 CAE 해석

을 위해 CATIA V5R19를 이용하여 3D로 Modeling하

였다.
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Fig. 3 Multi Grinding Machine 3D Modeling using Catia 
V5R19 

Multi Grinding Machine의 설계 시 있던 Bed의 

많은 Hole은 격자 생성과 해석 중 오류발생의 원인

이 됨에 따라 단순화 시켜 해석에 적용하였으며, 

중력방향으로 Bed의 무게에 달하는 하중을 부여하

였다.  

3. Multi Grinding Machine 해석결과

자동차용 크랭크샤프트 멀티 연삭시스템의 Bed 

총 질량은 약 3,560kg인 것으로 확인 되었고, 자중

에 의한 변형량, 응력변화를 해석하였다.

 

Fig. 4 Displacement of Multi Grinding Machine 

먼저 Fig. 4는 Bed의 변형량을 해석한 결과로 

변형량은 Bed의 가운데 부분에서 최대 5㎛ 발생한 

것으로 해석되었다. Bed의 자중에 의한 변형을 

고려한다면 구조적으로 안정하다고 할 수 있겠으

나, 추후 각 UNIT들이 적용됨을 감안할 때 변형량은 

훨씬 커질 것으로 생각되며, 설계변경을 통한 구조

해석이 필요할 것으로 판단된다.

Fig. 5  Analysis of Stress in Multi Grinding Machine 

위의 Fig. 5는 응력변화를 해석한 결과이다. 

그림에서 보이는 바와 같이 전체적으로 Bed가 안정

적인 구조를 가지고 있으나, Bed와 지면이 고정되

는 Foot부분에 응력이 집중되어 나타남을 볼 수 

있다. 추후 각 UNIT의 적용 후 응력해석을 통한 

분석이 판단된다.

4. 결론

자동차용 크랭크샤프트 멀티 연삭시스템을 해

석한 결과 Bed의 하중을 고려하였을 경우 구조적인 

부분에 있어 안정함을 확인 할 수 있었고, 구조물의 

Foot 부분에 발생하는 응력에 대해서는 추후 설계

보완 후 문제점을 해결 할 수 있을 것으로 판단된다.
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