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서론1.
세포 포집 장치 는 다양한(Cell Trapping Device)

종류의 세포 조작을 위한 도구로서 연구되고 있고,
고정밀화 소형화 추세가 가속되면서 정확하고 미,
세한 세포 포집 기술 개발이 중요한 현안으로 떠오

르고 있다 하지만 아직까지 연구되고 있는 기술은.
포집 가능한 세포의 종류와 수가 한정적이다.1),2)

효용성을 높이기 위해서 신뢰할만한 데이터가 요

구된다 다양한 세포의 종류와 크기를 고려하여.
정확하게 포집하기 위한 기술로서 펨토초 레이저

를 사용한 연구가 계획되고 있고 이는 쉽게 수백, ,
수천 개의 세포를 다룰 수 있어 안정적이고 신뢰도

높은 세포포집 장치를실현시킬 수있다 본논문에.
서는 공작기계를 사용하여 기판CNC Polycarbonate
에 유로를 제작하고 펨토초 레이저를 이용한 멤브

레인 가공을 통하여 마이크로 세포 포집 장치를

제작하여 레이저의 가공 조건을 정리함으로서 드

릴링 방법을 고안하였다.

세포포집소자제작2.
공작기계 를 사용CNC (CNC Engraving Machine)

하여 기판에 진공 포획 부분을 제작Polycarbonate
하였다 공작기계의 레이저를 사용하여 가공. CNC
하면 공구와 표면의 비접촉으로 인해Polycarbonate
서 공구 마모에 의한 정밀도 저하를 줄이고 진동과

열에 의한 손상을 줄일 수 있다는 장점이 있다.1)

300mm/min, 15000rpm
Fig.1 . SEM

기판의 사진이다Polycarbonate SEM .

Fig.1 Processed fluidic channel model on the
Polycargonate surface using CNC
Engraving Machine
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Spectra-Physics Solstice ,
Field-proven Mai Tai femtosecond oscillator

Empower diode-pumped solid state pulsed green laser
, Pulse  

Table 1 .

.4)

Fig.2
Block Diagram .3)

펨토초 레이저를 이용한 세포 포집 소자 제작
Micromachining of Cell Trapping Device using Femto-second Laser
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Table 1 Femtosecond laser specification
Laser source Ti:sapphire
Wavelength(nm) 795
Pulse energy(mJ/kHz) 0.7
Pulse duration(fs) 100
Beam diameter(um) 3
Beam quality <1.25
Beam mode TEM00 (M2 < 1.3)

Fig.2 Femto-second Laser Optical set-up block
diagram

홀의 직경을 가 되도록 초점 거리 설치 후3㎛
파워를 조절하면서 홀의 모양과 손상 정도 표면,
직경을 관찰하여 가장 일정한 모양의 홀을 제작하

였다 표면에 초점을 맞추고 제작한 홀의 조건으로.
가장 깨끗한 표면 모양을 만들 수 있었고 그 후

기판에 본딩 된 멤브레인에Polycarbonate 5 × 5
행렬 사이즈로 홀 가공한 모습을 에서 확인Fig.3 (a)
할 수있다 멤브레인 코팅부분홀 직경은약 이. 3㎛
고 멤브레인 하판의 홀 직경은 약 정도로1.5㎛
위 아래 약간의 차이가 발생하였다 홀 중심 간의.
거리는 약 이다 는 홀 조건을 갖추기50 . Fig.3 (b)㎛

위해 가공한 샘플 중에서 결과 모양이 좋은 사진을

나타내었다 는 가장 적합한 모양의 결과 값이. Fig.4
나온 조건으로 기판위에 멤브레인을 부착한 채

사이즈의 홀을 제작한 샘플의 사진이10 × 10 SEM
다 유로 교차지점에 세포 포집 구간을 가공하였다. .

(a) (b)
Fig.3 (a)Laser drilling hole sized 5 × 5, (b)SEM

photo of processed sample

Fig.4 Membrane processing photos of cell trapping
devices

결론3.

Solstice
100fs 5kHz,

0.7mJ/1kHz .
output power 6mW, 1.2uJ
objective lens 50

duration time 1 .

.

.
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후기
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