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1. 서론

대양을 항해하는 선박들은 부유 중 선체의 안정

성을 확보하기 위해 밸러스트(ballast) 또는 카고

(cargo) 등을 제어하기 위해 각종 밸브들이 설치되

어 있다. 그리고 이러한 밸브의 동작과 상태를 원격

지에서 감시할 수 있도록 고안된 장비를 밸브 원격 

제어 시스템(valve remote control system)이라 한

다.(1-3) 
최근 선박 건조의 대형화, 특수화로 인하여 밸러

스트 및 화물 제어 등에 사용되는 밸브 및 액츄에이

터의 사용량이 증가함에 따라 유압발생장치가 추

가적으로 필요하게 된다. 따라서 증가된 유압 배관

의 길이와 복잡성 및 설치의 어려움 등으로 선박 

건조 단가가 증가되고 있다. 그리고 장거리 유압배

관형의 경우 유체 내의 수분 및 기포 등에 의하여 

밸브의 위치 조절에 어려움이 있다.
본 연구의 선행연구에서는  기존 시스템에서 

발생되는 문제점을 해결하기 위해 기어펌프를 이

용한 소형 유압발생장치를 설계 제작하였다.(3)  
본 연구에서는 선행연구에서 개발된 소형 유압발

생장치 이용하여 선박용 밸브 원격 제어 시스템의 

핵심부품인 유압 액츄에이터의 집적화 설계를 하

고자 한다. 그리고 전력선 통신에 의한 원격 제어 

시스템 구현을 위한 통신 실험을 하고자 한다. 

2. 유압 액츄에이터의 집적화

기존 밸브 원격 제어 시스템의 경우 Fig. 1과 

같이 화물 조정실에 설치된 밸브 제어 콘솔에서 

전기적 신호를 송출하면 유압 발생기의 유압이 

각 유압 부품(펌프, 솔레노이드 밸브, 비례제어밸

브, 체크 밸브, 릴리프 밸브 등)을 거쳐 유압 배관에 

의하여 원격지의 유압 액츄에이터로 유압을 전송

하고 밸브의 위치는 전기적 신호로 입력받는 시스

템으로 구성되어져 있다. 

Fig. 1 Valve remote control system

본 연구에서는 선박용 밸브 원격 제어 시스템을 

구성함에 있어 기존 시스템에서 발생되는 선박 

배관의 증가에 따른 복잡성, 설치 어려움, 원거리에 

따른 유압 특성 변화, 개별 밸브 상에서의 유압 

생성 및 신호 처리 등의 문제를 해결하기 위해 

밸브 원격 제어 시스템의 핵심 부품인 유압 액츄에

이터에 대한 소형화와 전력선 통신을 이용한 제어

부를 설계하고자 한다. 
Fig. 2은 본 연구에서 개발하고자 하는 유압 액츄

에이터의 구성도를 나타낸다. 유압발생장치의 구

성을 살펴보면 유압발생을 위한 양방향 기어 펌프, 
기어 펌프에 회전력을 발생시키기 위한 AC 유도 

전동기, 체크 밸브와 릴리프 밸브로 구성된 집적화 

블록, 작동 오일 탱크로 나누어진다. Fig. 3은 선행

연구에서 개발된 소형 기어 펌프와 집적화된 블록

을 나타낸다. 
본 연구에서는 이 들 부품들을 집적화해서 콤팩

트한 형태의 유압 발생장치를 구성하고자 한다. 
집적화된 유압 액츄에이터(Fig. 2)를 사용할 경우 

Fig. 4와 같이 기존 밸브 원격 제어 시스템(Fig. 
1)에서 사용되던 솔레노이드 밸브 락 및 유압 발생 

장치를 모두 제거 할 수 있으므로 밸브 제어 정밀도 

향상, 유지보수 및 추가 확장성과 이기종간의 유기

적인 인터페이스 성능을 확보할 수 있다.
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3. 전력선 통신 접속 모듈 설계

전력선 통신이란 전력을 공급하는 전력선을 매

개체로 데이터를 수백 kHz ~ 수십 MHz 이상의 

고주파 신호에 실어 통신하는 기술을 의미한다. 
전력선 통신을 이용한 고속 액세스 기술과 홈네트

워크를 통한 저속 제어 기술은 국내외 통신업체나 

전력 업체로부터 네트워크를 구축하는 가장 강력

한 수단으로 인정받고 있어 차세대 통신 기술로 

주목받고 있다.(4,5)

전력선 통신은 전력을 공급하기 위한 전력선을 

매체로 통신한다. 따라서 통신용 케이블이나 광섬

유를 이용한 데이터 전송에 비해 구현이 어렵다. 
특히 높은 부하와 간섭현상, 잡음, 가변하는 임피던

스와 신호 감쇄 현상 등의 특수한 환경을 극복하고, 
제한된 전송 전력을 통해 데이터를 전달해야 하는 

어려움이 항상 존재한다. 따라서 본 연구에서는 

전력선 통신에 의한 유압 액츄에이터의 원격 제어 

가능성 검증을 위해 Echelon사의  전력선 통신보드

(PLDSK)를 이용한 전력선 통신 시험을 하였다. 
Fig. 5는 전력선 통신에 의한 밸브의 개폐 실험으로 

밸브 개폐가 잘 이루어 짐을 확인할 수 있다. 

4. 결론

본 연구에서는 전동 모터, 릴리프 밸브, 체크 

밸브, 유압 기어 펌프를 집적화한 소형의 유압 액츄

에이터를 개발하고자 하였으며 전력선 통신에 의

한 원격지에서의 밸브 제어에 대한 가능성 평가를 

하였다. 향후 연구에서는 집적화된 유압발생장치

를 원격지 모듈로 사용하기 위해서는 전력선 통신 

접속 성능이 확보된 모듈과 밸브의 궤도 측정 및 

신호 출력과 압력발생장치를 제어하기 위한 제어 

보드가 개발되어져야 한다.
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Fig. 2 Schematic diagram of the integrated hydraulic 
actuator

Fig. 3 Developed the gear pump and the integrated 
block

Fig. 4 Valve remote control system using the integrated 
hydraulic actuator and the power line communi-
cation

 

Fig. 5 Power line communication test using PLDSK
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