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요  약

화재 발생 시 연소확  방지  이를 지연시켜 재실자의 피난시간을 확보하고자 실시

하는 방염처리의 성능평가는 연소시험방법을 통해 잔염시간, 잔신시간, 탄화면 , 탄화길

이가 일정기 에 합하여야만 방염성능을 부여받게 되며 목재나 MDF와 같은 합 은 방

염도료나 방염필름을 부착하여 사용하는 장방염처리방법이 사용되고 있다. 따라서 본 

연구에서는 시 에서 일반 으로 사용되고 있는 비방염 착필름, 방염 필름, 방염 도료 

등을 MDF 합 에 용하여 방염처리 하 을 때의 연소특성  방염성능을 측정하 다.

1. 서 론  

건축물  주거 공간에 한 다양한 건축내장재가 사용되면서 작업의 편리성  사용

자의 요구를 만족하게 할 수 있게 되었지만 반 로 화재 발생 시 높은 가연성을 나타내며 

화재하 을 증가시키는 요인을 제공하게 된다. 따라서 화재 발생 시 착화시간을 지연시켜 

재실자의 피난시간을 확보하고자 소방시설 설치 유지  안 리에 한 법률 시행령 제

20조에 근거하여 방염제도를 시행하고 있으나 방염성능평가방법에 한 용어  용방

법, 평가기  등이 모호하여 결과를 해석하는데 논란의 여지가 발생하고 있는 실정이다. 

한 최근에는 방염필름을 목재나 MDF와 같은 합 에 부착하여 사용하는 장방염처리

방법이 사용되고 있다. 따라서 본 연구에서는 MDF 합 에 해 수성 방염도료와 유성 

방염도료, 방염필름, 비방염필름 등을 용하 을 때 발생하는 연소의 특성을 확인해 보고 

이때에 발생하여지는 방염처리의 문제   방염성능기 과 측정방법상의 문제들을 생각

해 보고자 한다.
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2. 실험

2.1 실험시료

본 실험에서 사용된 MDF 합 은 가로 29cm × 세로 19cm × 두께 0.9cm로 된 재료를 

사용하 으며 표면에 아무런 처리가 되어 있지 않은 MDF목재 시료와 이 목재시료 에 

방염도료와 방염필름  비방염필름을 부착하여 방염성능을 비교하는 실험에 사용하 다. 

사용된 방염도료는 시 에서 가장 일반 으로 사용되고 있는 방염성능이 부여된 제품으로

서 수성방염도료와 유성방염도료를 1종씩 선택하여 사용하 으며 방염필름과 비방염필름

의 경우에는 시 에서 일반 으로 사용되고 있는 1개 사의 제품을 선정하여 MDF 합 에 

부착시킨 후 사용하 다. 한 비방염필름을 부착한 MDF 합 에 수성, 유성 방염도료를 

3회 칠한 후 건조하여 실험에 사용하 다. 

실험에 사용된 시료의 구성조건은 다음 표 1, 그림 1과 같다. 

시료 구성조건 비고

Ⅰ   MDF(무처리)

Ⅱ   MDF+수성방염도료

Ⅲ   MDF+유성방염도료

Ⅳ   MDF+방염필름

A

B

C

D 선정

E

Ⅴ   MDF+비방염필름

Ⅵ   MDF+비방염필름+수성

Ⅶ   MDF+비방염필름+유성

표 1. 실험에 사용된 시료의 구성조건

Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ Ⅳ-A Ⅳ-B

Ⅳ-C Ⅳ-D Ⅳ-E Ⅴ Ⅵ Ⅶ

그림 1. 실험에 사용된 시료
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2.2 실험방법

   MDF 합 의 방염 성능 평가는 소방시설 설치유지  안 리에 한 법률 시행령 

제20조 제2항 규정에 따라 방염 상물의 방염성능 기 에 한 사항을 기술한 방염제의 

형식승인  검정기술기 에 근거한 45° 연소시험방법에 의해 진행하 으며 40±2℃인 항

온건조기 안에서 24시간 건조한 후 수분을 제거하기 해 실리카겔을 넣은 데시 이터 안

에 2시간 동안 넣어둔 후 실험을 진행하 다. 시료는 실험장비 내의 시험체 받침틀 내에 

느슨하지 않게 고정한 후 버 의 불꽃길이가 65mm가 되도록 한 뒤 불꽃 끝이 시편 앙 

하단에 하도록 하 고 가열은 시료에 해 2분간 진행하 으며 가열시간 에 착염되는 

시료에 해서는 착염한 후부터 2  후에 버 를 제거하 다. 방염성능 평가기 은 다음 

표 2와 같으며 실험에 사용된 기기는 그림 2와 같다.

표 2. 방염성능기

구분 기 내용

잔염시간 10  이내
버 의 불꽃을 제거한 때부터 불꽃을 올리며 연소하는 상태가

그칠 때까지의 시간 

잔신시간 30  이내
버 의 불꽃을 제거한 때부터 불꽃을 올리지 아니하고 연소

하는 상태가 그칠 때까지의 시간

탄화면 50cm
2 이내 불꽃에 의하여 탄회된 면

탄화길이 20cm 이내 불꽃에 의하여 탄회된 길이

 

그림 2. 실험에 사용된 기기

4. 결  과

방염성능 기 에 따라 45도 연소시험기를 사용하여 시료별 연소실험을 한 결과 다음과 

같은 결과를 얻을 수 있었다.
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구성조건 잔염시간 잔신시간 탄화길이 탄화면 평가

MDF(무처리) - - - 불합격 불합격

MDF+수성방염도료 - - - - 합격

MDF+유성방염도료 - - - - 합격

MDF+방염필름

A 10% - - - 10%-불합격

B 30% 20% 40%-불합격

C - - - - 합격

D - - - - 합격

E 20% - - - 20%-불합격

MDF+비방염필름 - - - 불합격 불합격

MDF+비방염필름+수성 - - - - 합격

MDF+비방염필름+유성 - - - - 합격

표 3. 방염처리방법에 따른 방염성능비교

방염도료를 용한 MDF 합 의 경우 방염성능기 에 합한 것으로 나타났으며 방염

처리를 하지 않은 무처리 MDF 합 의 경우 탄화면  기 인 50cm2를 크게 과했으며 

방염필름의 경우 실험에 사용된 5개사 시료  2개사 제품은 4가지 기  내에 값을 나타

냈으나 나머지 2개사의 경우 각각 10%와 20%가 잔염시간의 기 인 10 를 과했으며 

나머지 1개사의 경우 30%의 잔염시간 과와 20%의 탄화면 을 과하여 합계 40%의 

불합격률을 나타냈다. 한 비방염필름의 경우 방염성능기 을 모두 만족시킨 회사의 제

품을 선택하여 실험하 으며 실험결과 탄화면 이 방염성능기 을 과하 다. 이에 수성

방염도료와 유성방염도료를 도포하여 실험한 결과 방염성능기 에 합한 것으로 나타났

다.

4. 결  론

건축물의 내장재로 많이 사용되는 MDF 합 의 경우 방염도료나 방염필름을 부착하여 

사용하는 장방염처리방법이 사용되고 있으며 방염필름의 경우 방염성능기 을 통과한 

제품을 사용할 경우 이를 용한 시료에 해서는 방염성능평가가 면제되고 있는 추세인

데 실험결과 방염필름이 방염성능기 을 만족시킬지라도 최종 으로 사용되는 상물에 

용하여 방염성능평가를 진행할 때 불합격률이 발생하므로 방염성능을 가진 제품이라 하

더라도 최종 으로 사용되는 상물에 용하여 방염성능을 악할 필요성이 있다고 사료

되며 탄화면  형성에 있어서도 그을음제거 후의 탄화면 이 차이가 나타날 수 있기 때

문에 성능 정을 한 방법 인 서술이 필요할 것으로 사료된다. 한 방염성능 기  평

가방법  잔신시간의 경우 불꽃을 올리지 아니하고 연소한 상태가 그칠때까지의 시간이

라고 정의되어 있으나 작열연소 지속 후 연기가 발생하게 되는데 이를 잔신시간에 포함시

켜야 하는지의 기 이 모호하기 때문에 잔신시간의 측정과 어려움이 있어 방염성능 정

에 논란의 소지가 크기 때문에 보다 세 한 방염성능의 평가와 이를 뒷받침하고 보완할 

수 있는 성능기 의 마련이 필요하다고 단되어진다.  
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