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요  약

최근 건축물에서 공동주택의 비율이 증가하고 있으며 동시에 공동주택의 화재비율도 증

가하는 경향을 보이고 있다. 한 화재 시 인명 피해의 주원인인 가연물은 소재가 다양화 

되고 있으나 안정성 보다는 디자인, 기능성에 치 되어 그에 따른 화재 험성도 커져가고 

있다. 따라서 본 연구는 보의 실내장식물에 이어 공동주택에서 많이 사용되어지는 재가

연물을 가연물 조사를 바탕으로 선정하여 Furniture Calorimeter를 이용해 그 연소특성을 

알아보았다. 그 결과, 소 가 타 시료에 비해 화재 시 높은 험성을 나타냈으며, 일본건축

학회에 발표된 데이터와 비교한 결과 소 의 데이터가 유사한 것으로 나타났다.

1. 서 론

   최근 주거용 건축물  공동주택이 유하는 비율은 증가하고 있는 추세이며 공동주택

의 화재비율 한 매년 증가하는 경향으로 이러한 공동주택에서 사용되는 가연물은 고

화, 다양화 되어가며 많은 종류의 소재가 개발되어 사용되고 있다. 

  화재 시 발생하는 연기와 유독성 가스에 의한 질식 등이 인명피해의 주원인으로 조사되

고 있어 공동주택의 다양한 가연물은 화재 시 높은 온도의 열기와 다량의 유독가스를 발생

시켜 많은 인명피해와 재산피해 등의 심각한 피해를 래할 것으로 사료된다.   

따라서 본 연구는 기존의 가연물 조사1)를 바탕으로 공동주택에서의 표 인 가연물을 선

정하고 보의 ‘Cone Calorimeter를 활용한 주거시설의 고정가연물 연소특성에 한 실험’
2)

에 이어, Furniture Calorimeter를 이용한 연소특성 실험을 실시하 으며 향후 공동주택의 화

재성상의 측을 한 재가연물의 DB구축의 기 자료로 사용하는데 그 목 이 있다.
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2. 실험개요 

본 연구는 ISO9705 기 에 따라 3MW Tester를 이용하여 표1에 나타난 바와 같은 가연

물로 최 측정발열량 3000㎾, 배기용량 1atm, 25℃에서 최소35㎥/s의 조건으로 50㎖의 에탄

올을 화원으로 실시하 다.

　측정방법  항목은 단일가연물에 한 시료의 크기  량을 측정한 후 HRR, CO, 

CO2  SPR을 측정하 다.

구분 가연물 정보 크기 (W×D×H mm) 량(kg)

TV CRT, 21인치 510ⅹ470ⅹ470 17.75

수납장 5칸 720ⅹ460ⅹ1110 38

매트리스 싱 1090ⅹ200ⅹ2000 21.40

장롱 3자 805ⅹ610ⅹ1880 49.40

소 2인용, 인조가죽 1180ⅹ650ⅹ960 24.95

표1 측정가연물의 종류

3. 실험 결과  고찰

3.1 실험결과

그림 1 각 가연물의 HRR 측정결과 그림 2 화재성장속도 식

그림 3 각 가연물의 화재성장속도 a값

분류 본 연구 α
HRR

(㎾/㎡)

매트리스 Ultra-Fast 0.190432 1778.95

소 Fast 0.090429 2033.06

수납장 Medium 0.019874 1891.80

TV Slow 0.000388 135.09

표 2 각 가연물의 화재성장속도비교

그림 1은 표 1의 5종의 재가연물에 한 시간에 따른 HRR 값을 나타낸 것으로 매트리

스와 소 의 경우 240∼300 , TV는 360∼600 , 수납장은 900∼960 에서 가장 높은 열방

출율을 나타내었다. 반면, 장롱의 경우는 시험범 인 3MW를 과하여 강제소화를 실시하

기에 측정결과를 악하는 것에 어려움이 있었으나 화재 성상으로 미루어 보아 약 600  

후에 최 Peak치가 나타났을 것이라 상되었다. 한 재가연물의 HRR시험결과에 의

해 그림 2의 식을 이용하여 각 가연물의 화재성장곡선의 α값은 그림 3과 같다.
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화재성장곡선의 α값을 화재성장속도로 분류하여 표 2에 나타낸 바와 같이 매트리스는 

Ultra-Fast, 소 는 Fast, 수납장은 Medium, TV는 Slow로 나온 것을 알 수 있다.

4-a 소  HRR값 비교 4-b 매트리스 HRR값 비교

4-c　TV HRR값 비교 4-d 수납장 HRR값 비교

그림 4 일본건축학회 DB와의 비교*

본 연구에서 측정한 HRR값은 2005년 일본건축학회에서 조사한 DB
2)와 비교해본 결과

는 그림 4와 같다. 소 의 경우, 기존 데이터와 유사한 경향으로 나타났으며 매트리스는 

기존 데이터와 유사한 발열량이 나타났으나 Peak값에 도달하는 시간은 기존 데이터보다 

빠른 특징을 보임을 알 수 있었다. 

3.3 CO, CO2, SPR에 한 시험결과  분석

표 3은 가연물 연소 특성별 Peak값  량의 변화를 나타낸 것이며, 그림 5는 재가

연물의 종류에 따른 CO, CO2  SPR의 측정치를 나타낸 것이다. 표 3  그림 5에 따라 

소 의 경우가 CO, CO2  SPR이 모든 시료의 측정치에서 가장 높은 Peak값과 이에 도

달하는 속도가 빠르게 나타나 술한 바와 같이 HRR의 측정치를 고려하면 기화재성상

에서 발열특성  유독가스 생성측면에서 험성이 높은 재가연물이라 단된다. 

그림 5-a　가연물종류에 따른 CO 측정결과 그림 5-b　가연물종류에 따른 CO2 측정결과
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구분 CO
(ppm)

CO2
(%)

SPR
(㎡/s)

량(㎏)

연소 연소후

TV 199.61 0.12 14.17 17.75 14.90

수납장 1288.50 3.38 9.23 38.00 13.90

매트리스 454.94 3.11 18.72 21.40 -

장롱 3069.40 4.20 49.62 24.95 5.10

소 6469.07 3.26 19.29 49.40 23.75

표 3. CO, CO2, SPR에 한 시험 Peak값

그림 5-c.　가연물종류에 따른 

SPR 측정결과

  

4. 결론

Furniture Calorimeter를 이용한 공동주택에 한 주요 재가연물의 연소특성에 해 알아본 

결과는 다음과 같다.

1) 각 가연물에 한 HRR값에서는 소 , 수납장, 매트리스  TV의 순으로 높게 나타났으며 

수납장의 경우는 Peak값이 상 으로 느리게 도달하는 특징을 보 다. 한 각 가연물  

소 의 경우가 CO, CO2  SPR 측면에서 모든 시료의 측정치에서 가장 높은 Peak값과 가

장 빠른 도달 속도를 나타냈으며, 기화재성상에서 발열특성  유독가스생성측면에서 

험성이 높은 재가연물이라고 단된다.

2) HRR값은 2005년 일본건축학회에서 조사된 DB와 비교한 결과, 소 의 경우는 기존 데

이터와 유사한 경향으로 나타났으며 매트리스는 기존 데이터와 유사한 발열량이 나타났으나, 

Peak값에 도달하는 시간은 기존 데이터보다 빠른 특징을 나타내었다.

향후 장롱에 한 정확한 데이터를 보완이 필요할 것으로 단되며 단일 가연물의 종류

별, 재질별에 따른 연소특성 데이터의 확보와 나아가 연소성상 측 모델의 구축이 필요할 

것으로 사료된다. 
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