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Abstract

Finishing materials used during the construction of reinforced concrete structures aid in providing resistance to 

carbonation and help ensure the durability of a structure. However, detailed examinations of this phenomena 

using data gained from long-term outdoor exposure are not only lacking, but also are not taken into account as 

factors affected by the local environment. In this research, the velocity coefficient in terms of carbonation is 

compared as a difference according to the local region and the averaged annual temperature, and the 

carbonation-preventive effects of finishing materials are analyzed. As an outcome of this study, the results of 

long-term carbonation can be evaluated from carbonation resistance R induced by an acceleration carbonation 

test.
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1. 서  론

1.1 연구의 목적

철근 콘크리트조 부재에 시공하는 건축용 마감 재료에는중성화 

억제, 염분 침투억제효과를 비롯해 구조체를 보호하는 효과가 있

는 것을 알고 있다. 하지만, 마감재료의 보수 및 계수를 검토함으

로써, 장기적인 옥외폭로에 기초로 한 검토는 부족하다. 본 연구

에서는 건축용 마감 재료의 구조체 보호 효과를 검토하는 동시에 

중성화 억제효과, 염분 침투 억제효과에 대해서 10년간의 옥외폭

로시험결과에 기초로하여 지역 환경 조건 및 경년변화의 영향을 

고찰하고 검토한 것을 보고한다.

1.2 실험 개요

 사용한 마감재료의 개요는 표1에 나타낸다(1). 그리고 중성화 

진행의 측정은 6.5년 10.5년의 경과 시에 패놀프탈레인 용액법에 

의해 측정하였으며, 염분 침투 깊이 측정은 같은 경과 시에 질산
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은 용액법을 이용하여 측정하였다. 표2에는 기상청의 데이터를 

기초로 하여 옥외 폭로지의 개요를 나타낸다.  

표 1. 마감재료의 종류 및 중성화 깊이

표 2. 옥외 폭로지역의 개요
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그림 1 무마감재의 중성화 깊이

그림 4 무마감재의 중성화속도계수 그림 5 각 마감재료의 차염효과율 

그림 2 마감재료별 중성화 깊이 그림 3 각 마감재료의 중성화 저항R 

그림 6 중성화 저항과 

100-차염효과율의 관계(W/C 60%의 

경우) 

2. 본  론

2.1 실험 결과 및 고찰

2.1.1 콘크리트의 중성화 진행          

그림1에 무마감 콘크리트의 옥외 폭로지별 10.5년의 폭로시킨 

중성화 깊이를 나타내었다. 지역에 의해 다른 결과를 다른 결과가 

나타났다. 중성화 진행은 루트법에 의해 산출하였으며, 중성화 속

도계수의 결과는 그림2에 나타낸다.

그림3에 식(1)과 압축강도로부터 나타낸 중성화속도계수의 예

측치와 예측치+3σ(변동계수30%에서계산)의 값을 나타냈다.

                             (1)

여기서 A=중성화 속도계수(mm/year0.5)

       f=28일 압축강도(N/㎟)

2.1.2 마감재료의 중성화 억제효과

그림4에 옥외폭로10.5년의 각 지역 및 마감재료 종류에 따른 

중성화 깊이를 나타낸다. 그리고 건축용 마감재료를 시공한 시험

체의 중성화 진행으로써 Baba(2)는 식(2)를 제안했다. 본 연구 에

서는 중성화 저항R에서 마감재료의 중성화 억제효과를 평가하였

다. 그리고 옥외폭로 10.5년의 결과로부터 산출한 R을 그림5에 

나타냈다.

  
                       (2)

여기서 Dn=중성화 깊이(mm), Ac=콘크리트의 중성화속도계

수, T=시간(year), R=중성화저항(year0,5)

2.1.3 마감재료의 염분침투 억제효과

츠쿠바에서 염분이 측정이 되지 않았기 때문에, 여기에서는 이

시카리, 도쿄, 오키노 에라부의 결과에 대해서 고찰하였다. 마감 

재료의 염분침투 억제효과에 대해서는 Iekenaga(4)가 제안한 식

(3)을 이용하여 차염 효과율β에 의해 평가하였다.

  
                               (3)

여기서 C:콘크리트 표면의 염화물 농도(kg/㎥)

β:차염 효과율(%), C0:마감재 표면의염화물농도(kg/㎥)

각 마감재료의 차염 효과율β를 그림6에 나타낸다.

그리고 그림 6에는 각 폭로지 및 마감재의 중성화 저항성능과 

100-차염효과율의 관계를 나타낸다. 100-차염효과율은 염분이 

침투하기 쉬운 정도를 나타내고 있다.

3. 결 론

1) 콘크리트의 중성화 진행은 폭로지에 의해서 진행정도가 다

르며, 본 실험 실험에서는 츠쿠바, 도쿄의 진행이 빠른 경향

을 보였다.

2) 마감재료를 시공한 것은 무마감과 비교해서, 중성화 진행의 

지역차가 작게 나타났다.

3) 계수(改修)재료의 마감재의 중성화저항R은 덧바른마감재마

다 R의 가산에 의해서 표현이 가능한 것을 알았다. 

4) 촉진 중성화실험에서 구한 중성화 저항 R로부터 옥외폭로시

험결과를 예측 할 수 있는 가능성이 있다. 하지만, 마감재의 

열화 등을 고려할 필요가 있다고 사료된다.
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5) 중성화억제효과와 염분침투억제효과는 양호한 상관관계가 

있으며, 중성화억제효과로부터 염분침투 억제효과를 측정 

할 수 있는 가능성이 있다고 판단된다.
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