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칼루마이트 및 VA/E/MMA 분말수지 병용 PMM의

자기방청기능 규명을 위한 기초적 연구

A Basic Study on the Self-Corrosion Inhibition Function Identification of

VA/E/MMA-Modified Mortar with Nitrite-Type Hydrocalumite
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Abstract

The purpose of this study is to investigate chloride ion adsoption property of cement mortar using nitrite type 

hydrocalumite(calumite) with self-corrosion inhibition function. Superior corrosion inhibition function of the 

VA/E/MMA-modified mortars with calumite was ascertained from accelerated corrosion test in the previous study. 

In this study, VA/E/MMA-modified mortars with calumite were prepared with calumite contents of 0, 5, 10% and 

polymer-binder ratio of 0, 10%, and tested for chloride ion adsorption to make it clear how calumite gives 

self-corrosion inhibition function to cement mortar. As a result, chloride ion adsorption property of 

VA/E/MMA-modified mortars with calumite was improved by increasing calumite contents compared to 

unmodified mortar regardless of using VA/E/MMA terpolymer powder or not.

키 워 드 : 자기방청, 아질산형 하이드로칼루마이트, 염화물 이온 흡착
Keywords : self-corrosion inhibition, nitrite-type hydrocalumite, chloride ion adsorption

1. 서 론

아질산형 하이드로칼루마이트는 콘크리트에 매입된 철근의 부

식을 유발하는 염화물 이온(Cl-)을 흡착하며, 철근표면에 침전되

어 부동태 피막형성에 유효한 아질산 이온(NO
-
)을 방출하는 물

질로서 철근부식방지에 매우 월등한 재료이다.
1)
 여기에 우수한 

성능을 갖는 VA/E/MMA 터폴리머 분말수지의 혼입효과2)가 부가

되어 아질산형 하이드로칼루마이트와 병용에 의해 매우 우수한 

방청성능을 발휘한다.
3)
 이는 선행연구에서 철근부식촉진 시험을 

통한 철근의 부식률을 평가함으로써 확인된 것이나, 단순히 철근

부식방지에 대한 평가만 이루어져 그 메커니즘을 보다 명확히 확

인할 필요가 있다고 판단되었다.

이에 본 연구에서는 VA/E/MMA 터폴리머 분말수지와 아질산

형 하이드로칼루마이트를 병용한 폴리머 시멘트 모르타르(PMM)

의 우수한 방청성을 보다 면밀히 파악하기 위하여 염화물이온 흡

착 성능을 검토함으로써 자기방청기구의 규명을 위한 기초연구자

료로 활용코자 한다.
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2. 실험계획 및 방법

2.1 실험계획

실험요인 실험수준

배합
사항

시멘트 보통 포틀랜드 시멘트

잔골재
주문진산 표준사

[시멘트:잔골재(중량비) = 1:3]

방청성 혼화재
아질산형 hydrocalumite(이하, 칼루마이트)
[칼루마이트 치환율, C/C(%): 0, 5, 10]

재유화형 분말수지
 VA/E/MMA 터폴리머 분말수지

[폴리머-결합재비, P/B(%) :　0, 10]

소포제
폴리에스테르계 분말소포제 

(분말수지 혼입률에 대해 1 % 첨가)
배합수 농도 3% NaCl 수용액

실험
사항

굳지 않은 모르타르 플로우
경화 모르타르 염화물 이온 흡착성능

표1. 실험요인 및 수준

2.2 실험방법

KS F 2476(폴리머 시멘트 모르타르의 시험 방법)에 따라 플로 

치가 170±5mm가 되도록 물결합재비를 조정하여 치수 

40×40×160 mm로 제작한 시험체를 공시체로 하였으며, 제작

을 마친 공시체는 2일간 습윤양생[20℃, 80%(RH)]한 후 일정량

의 증류수에 침지시켜 수중양생(20℃)을 실시하였다. 이후 소정

의 시간마다 증류수에 용출되어 나오는 염화물 이온에 대하여 농

도를 측정하였으며, 측정은 0.001%∼1.500%범위의 농도측정이 

가능한 일본 C사의 디지털 염분측정기 EM-250A를 이용하였다. 
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그림 1. 염화물 이온 농도 측정 장치 및 시험 전경

3. 실험결과 및 고찰

그림 2는 모르타르 종류에 따른 용출 염화물 이온 농도를 나타

낸 것이다. UMM(보통시멘트모르타르)의  용출 염화물 이온 농도

가 가장 높았으며, 칼루마이트가 치환된 모르타르의 경우 칼루마

이트 치환율의 증가에 따라 용출 염화물 이온 농도가 감소하였다. 

 

Note, C : Calumite Content (%),  TP : Polymer-Binder Ratio (%)

그림 2. 모르타르 종류에 따른 용출 염화물 이온 농도

그림 3은 증류수 침지기간에 따른 용출 염화물 이온 농도를 나

타낸 것이다. 증류수 침지기간에 따라 염화물 이온의 농도가 증가

하였으나, 칼루마이트의 치환율 증가와 함께 이는 감소하였다. 다

만, PMM의 경우 데이터가 불안정하게 측정되어 침지기간에 따른 

검토는 하지 않았다. 

그림 3. 증류수 침지기간에 따른 용출 염화물 이온 농도

그림 4는 칼루마이트 및 VA/E/MMA 분말수지 병용 PMM의 

철근 부식률을 나타낸 것이다. 선행연구를 통해 검토한 칼루마이

트 및 VA/E/MMA 분말수지 병용 PMM의 방청성과 본 연구에서 

검토한 염화물 이온 흡착성능의 결과가 다소 상이하게 나온 원인

으로는 공시체의 기본 양생방법인 2일 습윤양생만으로 PMM의 

성능발휘를 위한 시멘트 매트릭스 내 폴리머 필름이 잘 형성되지 

않았기 때문으로 사료되며, 이에 대한 추가적인 검토가 이루어져

야 할 것으로 판단된다.

그림 4. 칼루마이트 및 VA/E/MMA 분말수지 병용 PMM의 철근 부식률
3)

4. 결 론

본 연구는 칼루마이트와 VA/E/MMA 터폴리머 분말수지를 병

용한 폴리머 시멘트 모르타르의 염화물 이온 흡착성능에 대하여 

검토를 하였으며 그 결과를 요약하면 다음과 같다.

1) 모르타르의 종류에 따른 염화물 이온 흡착 성능은 칼루마이

트의 치환율의 증가와 함께 개선되었으며, UMM에 비하여 

우수하였다.

2) 증류수 침지기간에 따른 용출 염화물 이온 농도는 기간이 

경과함에 따라 증가하였지만, 이는 칼루마이트의 치환에 의

해 개선되었다.

3) 본 연구를 통하여 칼루마이트의 우수한 염소이온흡착성능이 

확인되었으나, PMM의 정확한 성능검토를 위해서는 시험체

의 양생기간에 따른 추가적인 염화물 이온 흡착성능의 검토

가 진행되어야 할 것으로 판단된다.
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