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Abstract

In this study, in order to comprehend performance of corrosion inhibitor, the experiment study was conducted 

about corrosion characteristic of 3 steps(0.0, norm 1/2, norm) compared to organic corrosion inhibitor standard 

use of liquid and molar 3 steps(0.0, 0.3, 0.6%) of Chloride by added amount of inorganic corrosion inhibitor  by 

the corrosion inhibitor types about 2.4kg/㎥, 4.8kg/㎥ based on Chloride ion content 1.2kg/㎥ for service life 

prediction of concrete structure by using Poteniostat.

키 워 드 : 임계염화물농도, 수산화칼슘, 방청제, 부식전위,

Keywords : chloride threshold level (CTL), calcium hydroxide, corrosion inhibitor, corrosion ecorr

1. 서 론

염화물에 의한 철근의 부식은 콘크리트구조물내의 철근과 콘

크리트 계면에서의 주된 열화인자로로서 작용하게 된다. 염화물 

농도가 특정 임계물농도를 초과하게 되면  철근의 부식이 개시

되게 되며,  임계염화물농도(이하 CTL)와 관련하여 많은 연구

자들에 의해 조사 및 연구결과가 축적되어온 것이 사실이다.
1)
이

러한, 콘크리트 구조물중의 철근부식을 억제하기 위한 대책의 

하나로 방청제의 활용이 보편화되고 있는 실정이다.5)또한, 철근

부식에 있어서 염화물 이온이 주로 부식에 관여하고 있음은 주

지의 사실이다. [Cl
-
:OH

-
]농도비가 0.6을 초과하면 철근콘크리

트 계면을 둘러싸고 있는 부동태피막의 손상이 일어나고 국부적

인 부식이 시작된다고 알려져 있다.
2-3)

일반적으로 방청제는 반

응 방식에 따라 양극 반응제(부동태피막형)와 혼합 반응제(흡착

형)로 구분되며 양극 방청제의 경우 부분 계면 과정을 통해 보

호 작용을 하고 철 이온 산화에 의해 철근 주변 산화 제 2철의 

보호막을 보강하게 된다. 그러나 성분의 독성으로 인해 선진국

에서는 이미 그 사용량을 규제하고 있는 상황이며 이에 최근 유

기계 아민을 기초로 한 혼합 방청제의 사용이 증가하고 있다고 

알려져 있다.
2-3)

따라서 본 연구에서는 우선적으로 기존 연구자들이 대표적으

로 제시한 임계 염화물 농도값에 대해 문헌분석을 통해 염화물이

온 함유량 1.2kg/㎥에서 몰비 0.6%을 확인함과 동시에 염화물 
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이온 함유량 2.4Kg/㎥, 4.8kg/㎥에서 방청성능의 몰비 변화를 

알아보고 흡착형 유기계 방청제와 기존 부동태 피막형 무기계 방

청제의 수용액내에서 부식성능을 비교 평가하는 것을 목적으로 

한다.

2. 실험계획

본 연구에서는 방청제 첨가량에 따른 수용액내에서 부식 특성

을 파악하고자 Potentiostat를 이용하여 부식전위와 부식속도를 

측정하였다

염화물 이온 농도는(NaCl 첨가량) 내구수명 예측을 위한 염

화물 이온 함유량 1.2kg/㎥을 기준으로, 2.4kg/㎥, 4.8kg/㎥

에 대하여 수용액 대비 방청제 종류별(부동태피막형-아질산리

튬,흡착형-유기계) 첨가량에 따른 몰비 3단계(0.0, 0.3, 0.6%)

와 표준사용액 대비 3단계(0.0, norm 1/2, norm)의 부식특성

에 따른 부식전위와 전류를 측정하여 실험연구를 수행하였다.

  

3. 실험결과 및 고찰

표 1은 본 연구의 실험인자 및 수준에 따른 실험결과를 나타낸 

것이다.
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No.
Chloride ion 
content(Cl--)

LiNO2(InOrganic)
Ecorr
(V)

Icorr
(mpy)

Corrosion 
rate(uA)

Molar ratio
[NO2-]/[Cl-]

added 
amount of 
(kg/㎥)

1
1.2 kg/㎥

0.0 0.00 -0.37 1.42 9.93
2 0.3 1.99 -0.30 0.77 6.47
3 0.6 3.98 -0.23 0.48 4.56
4

2.4 kg/㎥
0.0 0.00 -0.41 1.41 4.18

5 0.3 3.98 -0.35 0.83 3.40
6 0.6 7.95 -0.30 0.57 2.97
7

4.8 kg/㎥
0.0 0.00 -0.41 1.14 3.32

8 0.3 7.95 -0.38 0.60 2.88
9 0.6 15.90 -0.29 0.50 1.44

No.
Chloride ion 
content(Cl--)

MCI-2020(Organic)
Ecorr
(V)

Icorr
(mpy)

Corrosion 
rate(uA)

use of
liquid
(kg/㎥)

added 
amount of 
(kg/㎥)

1
1.2 kg/㎥

0.0 0.00 -0.37 1.42 9.93
2 norm 1/2 0.42 -0.26 0.28 0.52
3 norm 0.84 -0.17 0.22 0.81
4

2.4 kg/㎥
0.0 0.00 -0.41 1.41 1.18

5 norm 1/2 0.42 -0.32 0.20 0.45
6 norm 0.84 -0.25 0.17 2.97
7

4.8 kg/㎥
0.0 0.00 -0.41 1.14 3.32

8 norm 1/2 0.42 -0.33 0.27 3.39
9 norm 0.84 -0.30 0.18 2.52

표 1. 실험 인자 및 수준에 따른 실험 결과

  

그림 1는 Cl-에 대한 몰비의 실험결과를 나타내고 있으며 기

존연구에서 방청제의 종류에 관계없이 염화물에 대한 몰비 

0.6% 초과시 부식이 시작된다고 알려져 있었으나 본 연구에서 

몰비 0.3% 인것으로 나타났으며 염화물 이온함유량 2.4kg/

㎥,4.8kg/㎥의 경우 몰비 0.6%이상에서 방청성능을 확인하였

다. 또한 유기계 방청제의 경우는 염화물이온 함유량에 관계없

이 기준량의 1/2에서 우수한 방청성능으로 나타났다.

염화물 이온함유량 1.2kg/㎥의 경우 부동태피막형 무기계 방

청제는 몰비 0.3%, 2.4kg/㎥,4.8kg/㎥의 경우 몰비 0.6%에서 

부식전위 -0.35V 이하의 전위 값이 측정되어 방청성능을 확인하

였다. 흡착형 유기계 방청제의 경우 염화물 이온함유량에 상관없

이 기준량의 1/2인 0.42kg/㎥에서 -0.35V이하의 전위가 측정되

었다. 이러한 결과로 보아 유기계 방청제가 무기계 방청제보다 방

청성능이 우수함을 알 수 있다.

그림 1. Relationship between chloride content and molar

ratio and MCI-2020 usage

그림 2와 그림 3은 방청제 종류와 몰비, 사용량에 따른 부식

속도를 나타낸 것이다.

그림 2. Relationship between Corrosion Icorr and molar

ratio(inorganic)

그림 3. Relationship between Corrosion Icorr and MCI-2020

usage(organic)

4. 결 론

무기계 아질산 방청제의 경우 염화물 이온 함유량 1.2kg/㎥일 

경우 몰비 0.3% 이상에서 부식전위 -0.30V로 방청성능을 확인

하였으며 2.4kg/㎥,4.8kg/㎥의 경우에는 몰비 0.6%이상에서 방

청성능을 확인하였다. 또한, Cl
-
이온 함유량이 증가할수록 부식속

도는 증가하였으며 몰비가 증가함에 따라 부식속도가 줄어드는 

것을 알 수 있다. 흡착형 유기계 방청제를 첨가한 실험체의 부식

속도는 기준량 1/2인 0.42kg/㎥에서 Cl
-
의 이온 함유량에 관계

없이 부식속도가 0.3mpy이하로  나타나 무기계보다 우수한 방청

의 효과를 얻을 수 있었다. 
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