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정적변위센서를 이용한 콘크리트부재의 손상검토

A Study on the Damage Detect using Static Displacement Sensors

in Concrete Elements
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Abstract

 The monitoring to crack damages is studied using the radio frequency system and static displacement sensors. 

If load is received on the center of the flexible specimen, bonded sensors will be destroyed, and these are become 

to send signals of damages at the radio frequency system connected with sensors. This study is fundamental 

research of the monitoring damage system for diagnostic concrete elements using the radio frequency system and 

static displacement sensors. 
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1. 서 론

1.1 연구의 배경 및 목적

건축구조물을 구성하고 있는 주요 부재인 수평부재에 발생한 

균열손상을 모니터링하기 위해 센서를 매입하거나 부착하는 방법

을 연구하고 있다
1), 2), 3)

. 이를 시공현장에 적용하기 위해서는 보

다 간단한 형태로 센서를 하우징(Housing)하여야 하는데, 본 연

구에서는 센서의 하우징 재료로 시멘트 모르터를 이용하였다. 그

리고 40×40×160mm의 시멘트 모르터 휨시험체를 제작하여 외

력이 작용하여 휨균열이 발생하면, 휨시험체의 측면에 부착된 정

적변위센서가 동작하여 무선으로 손상을 알려주는 시스템에 대하

여 연구하였다. 

2. 실험모델

2.1 실험 계획 및 방법

휨부재에 외력 및 사용성의 증가로 인하여 휨균열이 발생하면, 

건축구조물의 장기처짐 등에 영향을 주게 된다. 이러한 균열을 검

토하기 위해 육안으로 검토하거나 비파괴시험법을 주로 이용하기 

때문에 유지관리를 위해 많은 노력과 시간, 비용 등이 요구되고 

있는 실정이다. 따라서 이를 해결하기 위해 휨부재의 처짐 및 변
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위가 증가되면 자동으로 동작하는 RF 시스템을 계획하였다.  

그림 1. 센서의 형태 및 부착방법

Size(mm) Material(C:S:W)

Specimen 40×40×160 1:2.45:0.485

   C: Cement, S: Sand, W: Water Cement Ratio

표 1. 휨시험체 재료

Lead Switch 
Sensor

Length(mm) Diameter(mm) Housing Material

Sensor 1 9.64 1.72 Pyrex
Sensor 2 13.54 2.09 Pyrex

표 2. 정적변위센서의 크기와 재료

그림 1은 콘크리트 휨시험체의 측면에 부착되는 정적변위센서

를 나타내며, 부착재료로는 시멘트 모르터를 이용하였다. 표 1은 
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휨시험체의 재료를 나타내고 있으며, 표 2는 실험에 사용된 센서

의 종류 및 크기, 재료 등을 나타내고 있다. 

3. 실험결과

3.1 스트레인게이지에 의한 비교

정적변위센서의 무선손상정보 발신기능을 검토하기 위해 정적

하중재하실험에 널리 이용되고 있는 변형게이지(Stra-in Gauge)센

서를 이용하였다. 그림 2는 정적변위센서와 변형게이지센서에 대

한 실험방법을 나타내고 있다. 변형게이지센서를 이용한 센서 하

우징의 변형측정 결과에서 인장영역에 부착된 센서 하우징의 변

형이 압축영역에 부착된 센서 하우징의 변형보다 100με 높은 

것으로 나타났다. 

그림 2. 실험방법

그림 3. 변형게이지센서를 이용한 비교

3.2 정적변위센서에 의한 비교

휨시험체의 압축영역과 인장영역에 부착된 정적변위센서가 외

력으로 인하여 균열손상이 발생하면 동작하여 손상정보를 무선으

로 전달하는 기능을 실험하였으며, 무선발신기로 RF 시스템을 이

용하였다. 정적변위센서의 부착위치별 무선신호 발신에 대한 실

험결과, 내력 22%에서 휨시험체 측면의 인장영역에 부착된 정적

변위센서가 압축영역에 부착된 정적변위센서보다 먼저 균열에 대

한 손상정보를 무선으로 발신하는 것으로 나타났다.

그림 4. 정적변위센서의 부착위치별 무선신호

4. 결 론

RF 시스템과 정적변위센서를 이용한 콘크리트 부재의 손상검

토에 대한 결론은 다음과 같다.

1) RF 시스템과 결합된 정적변위센서를 휨부재 측면에 부착한 

경우, 외력이 작용하여 균열손상이 발생하면 부재 측면에 

부착된 정적변위센서가 동작하여 손상정보를 무선으로 전달

함으로써 균열손상의 이상유무를 보다 간단하게 검토할 수 

있는 것으로 나타났다.

2) 변형게이지센서와 정적변위센서를 비교한 결과에서 외력으

로 인하여 정적변위센서 하우징의 변형이 증가되는 순서로 

정적변위센서도 동작하는 것으로 나타나 정적변위센서와 

RF 시스템을 이용하면 무선으로 휨부재에 발생한 손상정보

를 보다 간단하게 검토할 수 있을 것으로 사료된다.
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