
제35회 한국정보처리학회 춘계학술대회 논문집 제18권 1호 (2011. 5)

공정 데이터 압축

성능평가를 위한 시뮬레이터 설계

유민형
*
, 한상혁

*
, 김영국

*

*충남대학교 컴퓨터공학과

e-mail : ymh0212@cnu.ac.kr

 Design of Process Data Compression Simulator for 

Performance Evaluation

Min-Hyung You*, Sang-Hyuck Han*, Young-Kuk Kim*

*
Dept. of Computer Science & Engineering, Chungnam National University

요       약

산업분야에서 이용되는 공정 데이터는 데이터와 데이터 사이의 변화폭이 비교적 좁고, 많게는 수만 

개의 포인트가 실시간으로 수집, 저장되어지는 대용량의 데이터라는 특징이 있다. 이러한 특성을 지닌 

공정 데이터는 공정의 모든 데이터를 저장하지 않고, 전체를 대표하는 데이터의 일부만을 저장한다. 

이러한 공정 데이터를 효과적으로 관리하고, 보관하기 위해 공정 데이터 압축 알고리즘에 대한 개발과 

연구가 진행 중이다. 그러나 이미 알려져 있는 공정 데이터 압축 알고리즘과 개발하고 있는 알고리즘

의 성능에 대한 평가를 할 수 있는 시뮬레이터는 개인이나 작은 집단만을 위해 만들어지거나, 공개되

지 않고 있어 사용하기에 제한적이다. 이에 공정 데이터 압축 성능평가를 위한 시뮬레이터인 

PDCS(Process Data Compression Simulator)를 제안하고자 한다. PDCS는 클라이언트, 서버기반으로 

구성되어있고, 데이터 압축 알고리즘에 대한 성능평가가 가능한 시뮬레이터이다.

1. 서론

최근 컴퓨터 기술의 발전과 더불어 업무의 자동화를 촉

진시켜 방대한 양의 데이터를 수집하고, 보관하는 것이 가

능하게 되었다. 특히 산업분야에서 이용되는 공정 데이터

는 데이터와 데이터 사이의 변화폭이 비교적 좁고, 많게는 

수만 개의 포인트가 실시간으로 수집, 저장되어지는 대용

량의 데이터라는 특징이 있다. 이러한 특성을 지닌 공정 

데이터는 공정의 모든 데이터를 저장하지 않고, 전체를 대

표하는 데이터의 일부만을 저장한다. 이러한 공정 데이터

를 효과적으로 관리하고, 보관하기 위해 공정 데이터 압축

은 필수적이고, 공정 데이터 압축을 위한 알고리즘 개발과 

연구가 진행 중이다. 그러나 이미 알려져 있는 공정 데이

터 압축 알고리즘과 개발하고 있는 알고리즘의 성능에 대

한 평가를 할 수 있는 시뮬레이터는 개인이나 작은 집단

만을 위해 만들어지거나, 공개되지 않고 있어 사용하기에 

제한적이다[1-3]. 

이에 공정 데이터 압축 성능평가를 위한 시뮬레이터인 

PDCS(Process Data Compression Simulator)를 구현하기 

위한 설계를 한다. PDCS는 클라이언트, 서버기반으로 되

어있고, PDCS를 이용하여 이미 알려져 있는 데이터 압축 

알고리즘에 대한 객관적인 평가를 할 수 있고, 또한 연구 

중에 있는 압축 알고리즘을 비교, 분석할 수 있다.

본 눈문의 주요 구성은 다음과 같다. 2장에서 공정 데

이터 압축 알고리즘과 압축 알고리즘 성능평가를 위한 요

소에 대해 기술하고, 3장에서 PDCS의 설계에 대해 자세

히 기술한다. 4장에서는 결론 및 향후연구에 대해 기술한

다.

2. 관련연구

2.1 공정 데이터 압축 알고리즘

데이터 압축을 위한 알고리즘으로 BoxCar, Backward 

slope 등이 있다. 이러한 압축 기법은 특히 공정 데이터의 

압축에 유용한 알고리즘으로 알려져있다.

BoxCar 알고리즘은 현재의 Data point와 과거에 마지

막으로 기록되어진 Data point와 비교를 통해 데이터를 

압축하는 기법이다. BoxCar 알고리즘은 이러한 두 개의 

Data point가 Deviation값을 벗어난다면 현재의 Data 
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Point를 저장하는 알고리즘이다. Deviation은 데이터와 데

이터 사이에 벗어난 정도를 의미한다. BoxCar 알고리즘은 

변화의 폭이 상대적으로 좁은 공정 데이터의 압축에 유용

하다. Backward Slope 알고리즘은 마지막에 저장되어진 

두 개의 Data point를 이용하여 데이터를 압축하는 기법

이다.  Backward Slope는 과거에 마지막으로 기록되어진 

두 개의 Data Point를 분석하여, recording limit에 대한 

Deviation을 설정한다. 이 Deviation안에 속한다면, 이후의 

Data Point는 저장되지 않고, Deviation의 밖에 Data 

Point가 있다면 현재의 Data Point를 저장하는 기법이다. 

Backward Slope 알고리즘은 BoxCar 알고리즘과 마찬가

지로 변화의 폭이 좁은 공정 데이터의 압축에 유용한 알

고리즘이다[4][5].

2.2 성능평가요소 

압축 알고리즘의 성능평가 요소로는 Compression 

Ratio, Maximum Error, Average Error가 있다. 

Compression Ratio는 데이터의 원본과 압축 후의 데이터

를 비교하여 압축률을 구한다. 이는 원본 데이터에서 데이

터 포인트의 개수와 압축 후 데이터의 포인트 개수를 비

교해봄으로써 알 수 있다. Maximum Error는 최대 에러율

을 표현한다. 만약 원본 데이터의 어떤 포인트 값을 v1이

라 하고, 원본 데이터를 압축 후 decompression한 값을 

v1'이라고 한다면 에러율()은 ′으로 계산될 것

이다. 이와 같은 방법으로 최대에러율을 구할 수 있다. 또

한 Average Error는 평균에러율을 의미하고, 각 에러율에 

대한 합을 포인트의 개수로 나눔으로써 구할 수 있다. 이

러한 압축 알고리즘의 성능평가요소는 PDCS의 결과데이

터 속성에서 이용된다. 표 1은 압축 알고리즘의 성능평가 

요소를 나타낸 표이다[4][5].

속성 설명

Compression Ratio 압축률

Maximum Error 최대에러율

Average Error 평균에러율

<표 1> 압축 알고리즘 성능평가 요소

3. PDCS의 설계

3장에서는 클라이언트, 서버 기반으로 된 공정 데이터 

압축을 위한 시뮬레이터인 PDCS(Process Data 

Compression Simulator)를 설계한다. 이 장에서는 PDCS

의 구조, 설계원칙, 상세설계, 공정데이터 압축 과정에 대

해 자세히 기술한다.

3.1 PDCS의 구조

PDCS는 클라이언트와 서버로 구성되어 있다. 클라이언

트는 Compession Client와 Data Compression 

Adminstrator로 구성되어 있고, 서버는 Configuration, 

Data Compress Excution, Result Store로 구성되어있다. 

PDCS 구조의 상세한 설명은 3.3에서 기술하도록 한다.

(그림 1) PDCS의 구조

3.2 PDCS의 설계원칙

설계원칙 설명

확장성

(Extensible)
알고리즘의 추가, 제거가 용이

신뢰성

(Reliability)
압축 전, 후의 데이터가 유사

유용성

(Usability)
사용의 편리성(GUI기반)

<표 2> PDCS의 설계원칙

표 2는 PDCS의 설계원칙을 보여준다. PDCS는 확장성, 

신뢰성, 유용성을 핵심 설계원칙으로 시뮬레이터를 설계하

였다. PDCS는 공정 데이터 압축을 평가하기 위해 데이터 

압축 알고리즘이 사용되는데, 이러한 알고리즘은 이미 공

개되어진 알고리즘뿐만 아니라, 새로 개발되고 있는 알고

리즘도 있다. 이에 PDCS는 데이터 압축 알고리즘을 라이

브러리 형태로 추가, 제거할 수 있도록 객체 지향적 설계

를 하였다. 이를 통해 PDCS는 확장성을 가진다. PDCS에

서 압축 후의 데이터는 압축 전의 데이터를 간략하게 표

현한 것이어야만 한다는 점을 설계원칙으로 삼고 있다. 가

령, 압축 전과 압축 후의 데이터가 전혀 다른 결과를 나타

낸다면 이는 신뢰할 수 없기 때문에 PDCS는 신뢰성을 설

계원칙으로 설계한다. PDCS의 서버에서 압축 전과 압축 

후의 데이터를 비교할 때, 에러율을 보여준다. 에러율은 

압축 전의 원본 데이터와 압축 후에 다시 Decompression
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을 거친 데이터를 비교함으로써 나타내어진다. 이러한 두 

데이터 사이의 관계를 분석하여 결과를 나타냄으로써 신

뢰성을 확보할 수 있다. PDCS의 클라이언트를 

G.U.I(Graphic User Interface)기반으로 설계함으로써 사용

자가 쉽게 이해하고, 사용할 수 있도록 설계한다. 또한 서

버에 저장되어있는 알고리즘이나 구조, 압축 과정 등 관련

된 지식을 사용자가 알지 못하더라도 이용할 수 있도록 

추상적으로 설계한다.

3.3 PDCS의 상세설계

클라이언트에는 압축을 요청하는 Compression Client와 

결과를 통보받을 수 있는 Data Compression 

Administrator로 나누어진다. Compression Client는 PDCS

에서 설정 가능한 알고리즘 선택과 데이터와 데이터 사이

의 벗어난 정도를 의미하는 Deviation을 설정하고, 데이터 

압축을 위한 공정 데이터를 입력을 한다. 이러한 설정값

(알고리즘, Deviation)과 공정 데이터를 서버에 전송한다. 

Data Compression Administrator는 서버로부터 결과데이

터를 받고, 이를 클라이언트에게 보여준다. 서버는 

Configuration, Data Compression Excution, 그리고 

Result Store로 구성된다. Configuration에는 클라이언트에

서 입력한 설정값을 가지고 있고, 이를 전송받은 공정 데

이터와 함께 Data Compression Excution으로 보낸다. 

Data Compression Excution에서 공정 데이터를 전송받으

면, 압축이 가능한 데이터인지를 판단하게 된다. 압축이 

가능하다면 Configuration값과 공정 데이터를 이용하여 압

축을 실행한다. 데이터의 압축이 완료되면 공정 데이터의 

원본과 압축 후의 공정 데이터를 비교하여, 데이터의 신뢰

성 여부를 판단하고, 신뢰성이 확보되면 압축률, 최대에러

율, 평균에러율을 계산한다. Result Store에는 원본 데이터

와 압축 후의 데이터가 저장되어지고, 클라이언트에게 보

여지기 위해서 결과데이터의 형태로 변환하여 클라이언트

로 전송한다. 또한 각기 상이한 설정값으로 데이터를 압축

할 때, 이를 비교할 수 있도록 테이블을 구성한다.

3.4 PDCS의 공정 데이터 압축 과정

그림 4는 PDCS의 압축과정을 도식화한 것이다. 가장 

먼저 설정가능한 알고리즘을 선택하고, Deviation값을 설

정한다. 설정을 완료한 후에 클라이언트는 데이터를 입력

한다. 입력받은 데이터가 압축하기에 적당한 데이터인지의 

여부를 판단하고, 압축이 불가능하다면 에러 메시지를 출

력하고, 데이터를 재입력한다. 압축이 가능한 데이터이면 

이를 실행시키고 서버의 Compressor는 선택되어진 알고

리즘과 Deviation값, 원본 데이터를 입력받아 데이터를 압

축하고, Calculator는 원본의 데이터와 압축된 데이터를 

비교, 분석하여, 압축률, 최대에러율, 평균에러율의 결과를 

도출한다. Calculator를 통해 얻어진 결과를 서버의 데이

터베이스에 전송하면 데이터베이스는 결과데이터 속성에 

맞게 포맷을 변경하여 저장하고, 이를 클라이언트에게 결

과를 보여준다.

(그림 2) PDCS의 공정 데이터 압축 과정

4. 결론 및 향후연구

 본 논문에서는 공정 데이터 압축 알고리즘에 대한 평가

가 가능한 공정 데이터 압축 시뮬레이터인 PDCS의 구조

와 PDCS를 통한 공정 데이터 압축 과정, 결과데이터에 

대한 속성들에 대해 기술하였다. PDCS를 통하여 이미 알

려져있는 공정 데이터 압축 알고리즘과 개발 중인 공정 

데이터 압축 알고리즘의 성능 및 에러율에 대한 객관적 

평가를 내릴 수 있을 것으로 기대된다. 향후 연구에는 본 

논문에서 제안한 PDCS의 구현을 통해 기존 공정 데이터 

압축 알고리즘의 평가 결과를 도출한다.
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