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요       약
 본 논문은 WPF기반의 비즈니스 정보들의 효율적인 3차원 차트 시각화를 위한 XML기반 스크립트 구

조와 문법에 대한 연구이다. 본 3차원 차트 표현 기술은 시시각각 변화하는 정보들을 처리할 수 있으

며, 다차원 형태의 데이터들을 사용자의 요구에 의해 일부 내용들만 시각화할 수 있도록 한다. 이런 

XML기반의 스크립트 형식은 긴박한 상황에 민감하게 대처할 수 있는 본 3차원 차트 시각화 기술에 

적합하며, XML 형식이어서, 각 하드웨어에 적합한 시각화 로딩 기능만 갖춘다면, 모든 시스템에 적용 

가능한 기술이라 할 수 있다.

1. 서론

   WPF(Window Presentation Foundatation)는 윈도우 

응용 프로그램을 위한 차세대 그래픽 API로써 3차원 그래

픽으로 표현함에 있어 기존의 3차원 엔진들보다 간편하게 

구현 할 수 있다. 특히, 윈도우 응용 프로그램의 시각항목

을 대부분 사용 할 수 있어 사용자를 위한 2/3차원 시각

화 표현에 적합하다.[1]

   XML 형태의 스크립트 기반으로 인터페이스를 구현하

는 WPF는 XML의 데이터를 해석하는 기능이 뛰어나다. 

XML은 문서의 호환성 또한 뛰어나기 때문에 해석하는 

어플리케이션이 각기 달라도 특정 내용을 발췌하기 편하

며, 이를 기반으로 사용자가 직접 원하는 데이터를 정의 

및 변경 할 수 있다.

   본 논문에서는 다차원 OLAP[2] 데이터의 분석 결과로

부터 사용자의 요구에 따른 일부 내용을 담고 있는 XML

을 WPF기반의 어플리케이션으로 재해석하여 3차원 차트

를 표현한다.       

2. 3차원 차트 스크립트 표현 체계

   다차원 OLAP 데이터의 분석 결과에서 추출한 XML 

스크립트는 3차원 시각화 차트 표현 체계를 정의 하고 있

으며, 계층적인 구조로 3차원 시각화 차트 스크립트와 이

에 포함되는 2/3차원 시각화 데이터 스크립트로 구성된

다.[3][4]

   3차원 차트 스크립트의 구성은 크게 3차원을 표현하는 
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의 지원을 받아 연구되었음.

FloorWall과 2차원을 표현하는 WallView로 나뉠 수 있다. 

3차원 차트 스크립트의 정의에 따라 이러한 뷰 공간의 개

수와 내용이 시각화되며, 조정될 수 있다. 

(그림 1) 3차원 차트 스크립트

   3차원 차트 스크립트는 그림 1과 같으며, 가장 상위 계

층인 ⓐ에서는 얼마나 많은 시각화 정보를 볼 것인가에 

대한 전체 시각화 뷰의 개수와 Cubic 형태 혹은 

Surrounding 형태의 3차원 뷰 레이아웃을 정의한다. 3차

원 차트 뷰의 공간인 FloorView를 정의하는 ⓑ에서는 2개

의 애트리뷰트 축에 대한 한 개의 결과 메져와 3차원 시

각화 표현 타입을 정의하며, 해당 3차원 데이터 스크립트 

경로를 포함한다. 여기서 결과 메져는 사용자가 궁극적으

로 보고자 하는 결과이며, 그에 해당하는 값은 데이터 스
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크립트 경로에 있는 스크립트에 있다. 2차원 차트 뷰를 구

성하는 ⓒ는 2차원 표현 공간인 WallView의 개수를 결정

하며, 2차원 차트 구성 계층에서 가장 상위이다. 각각의 

WallView를 표현하는 ⓓ에서는 하나의 애트리뷰트에 대

한 메져를 표현한다. 또한, 3차원 차트와 마찬가지로 해당 

데이터 값이 담겨져 있는 스크립트 경로를 나타낸다. 사용

자는 2차원 차트의 종류를 선택 할 수 있으며, 그 종류에

는 파이, 버블, 바, 그래프 차트 등이 있으며 윈도우 응용 

프로그램과 호환이 되는 차트 라이브러리를 대부분 표현 

할 수 있다. ⓔ는 WallView에 표현 될 상황 정보를 나타

내는 이미지 혹은 영상의 경로이다.

(그림 2) 2차원 데이터 스크립트

(그림 3) 3차원 데이터 스크립트

   위 그림 2와 그림 3은 그림 1의  ⓑ와 ⓒ에 명시되어 

있는 2/3차원 데이터 스크립트 경로에 해당하는 스크립트

들이다. 이는 2/3차원 차트를 표현할 실제 값을 나타내며, 

메져의 함수와 애트리뷰트에 대한 라벨 목록을 명시한다. 

메져의 함수 종류는 크게 SUM, AVERAGE, MAX, MIN

이 있다.

2. 3차원 차트 표현 기술

   최초 3차원 차트 스크립트가 WPF기반 시각화 어플리

케이션에 입력이 되면, 스크립트가 담고 있는 표현 체계에 

따라 3차원 차트를 생성하여 사용자에게 보여준다.

(그림 4) Surrounding 3차원 차트

(그림 5) Cubic 3차원 차트

   그림 4와 그림 5는 그림 1의 스크립트의 형태를 통해 

표현 되는 3차원 차트이다. 그림 1 ⓐ의 layout 정보에 따

라 Surrounding 형태와 Cubic 형태로 표현 될 수 있으며, 

ⓒ와 ⓓ의 내용에 따라 2차원 차트 공간인 WallView의 

개수와 표현될 내용이 결정 된다. 그림 5 Cubic 3차원 차

트의 오른쪽 WallView의 지도와 같이 해당 정보의 성격

을 고려한 이미지 혹은 영상을 나타낼 수 있다.  

3. 결론

   본 논문에서는 비즈니스 정보들의 효율적인 3차원 차

트 표현을 위해 XML 스크립트와 WPF를 활용하였다. 

XML을 활용함으로써 복잡한 비즈니스 데이터를 각 하드

웨어에서 해석하기 쉬운 구조로 추출 할 수 있었다. 그러

한 정제된 데이터는 WPF기반 시각화 어플리케이션을 이

용하여, 사용자들에게 좀 더 높은 직관성과 포괄적인 이해

를 제공 할 수 있는 3차원 차트 형태로 표현 하였다. 또한 

WPF기반 3차원 차트 표현 기술은 기술 조건에 적합한 

형식의 XML 스크립트만 있다면, 복잡하고 변화하는 비니

지스 데이터를 빠르고 편리하게 3차원 차트로 표현이 가

능하다.
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