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요  약 

블로그 공간은 블로거들의 이동 및 블로거들의 행동에 의해 시간에 따라 지속적으로 변화한다. 
이러한 블로그 공간의 변화를 분석함으로써 블로그 공간이 발전해 온 경향을 알 수 있으며, 나아가 
향후 발전 과정을 예측할 수 있다. 본 논문에서는 한국 블로그 공간의 구조적 특성이 시간의 
흐름에 따라 변화하는 모습을 심도 있게 분석한다. 

 

1. 서론 
블로그 공간(blogosphere)은 블로그 공간의 사용자인 

블로거, 블로그, 포스트, 그리고 작성된 포스트에 대해 
블로거들이 행한 액션으로 구성되어있다 [Her05]. 블로그 
공간은 시간이 경과함에 따라 지속적으로 변화한다. 블로그 
공간에 신규 블로거들이 유입되기도 하며, 기존의 
블로거들이 탈퇴하기도 한다. 또한, 블로거들은 자신의 
생각을 알리기 위해 새로운 포스트를 작성하거나, 관심이 
있는 포스트들에 대하여 액션들을 수행하기도 한다. 이러한 
개별 블로거들의 행동 패턴은 전체 블로그 공간의 특성 
변화에 반영된다. 이러한 블로그 공간의 변화를 
분석함으로써 블로그 공간이 발전해 온 경향을 알 수 
있으며, 나아가 향후 발전 과정을 예측할 수 있다. 

한국 블로그 공간은 기존의 블로그 공간과는 다른 
고유한 특징을 가지고 있다 [Ha11]. 한국 블로그 공간의 
고유한 특징의 영향으로, 한국 블로그 공간의 구조적 
특성은 웹 공간 또는 기존의 블로그 공간의 구조적 특성과 
차이를 보인다 [Ha11]. 본 논문에서는 이러한 한국 블로그 
공간의 구조적 특성이 시간의 흐름에 따라 변화하는 
모습을 분석하고, 더 나아가 한국 블로그 공간의 
블로거들의 행동 패턴을 분석한다 
 

2. 관련 연구 
2.1 Bow-tie 구조 

참고 문헌 [Bro00]은 웹 연결망을 거시적 관점에서 
분석하기 위한 Bow-tie 구조를 제안하였다. Bow-tie 구조는 
크게 SCC, IN, OUT, Tendrils 의 4 가지 컴포넌트로 구성된다. 
그림 1 은 한국 블로그 공간의 Bow-tie 구조를 나타낸 
것으로 각 컴포넌트 내의 숫자는 해당 컴포넌트에 속하는 
노드 수의 비율을 의미한다.  
 

 
 

(그림 1) 한국 블로그 공간의 Bow-tie 구조 [Ha11]. 

2.2 Entropy plot 
참고 문헌 [Got09][Mcg07][Mcg08]는 entropy plot  

[Wan02]을 통해 블로그 연결망의 burstiness 를 측정하였다. 
Entropy plot 은 resolution W 에 대한 특정 현상의 entropy 
H(W)의 분포로 나타낸다. Resolution 이란 전체 구간을 몇 
개의 세부 구간으로 나누었는가를 의미하고, Resolution 
W 에서의 entropy H(W)는 식 (1)과 같이 정의된다 [Wan02]. 
여기서. pi,w 는 전체 구간에 대한 i 구간에서의 현상의 수의 
비율을 의미한다. 즉, pi,w = ni,w / n. 
 

)(log)( ,, wii wi ppWH 2∑−=  .................... (1) 
 

Entropy plot 은 H(W)를 세로축으로, log2(W)를 가로축으로 
하는 그래프로 정의한다. Entropy plot 의 자료들이 선형 
함수의 모습으로 그려지는 경우, 해당 현상은 self-
similar 하다고 정의한다 [Wan02]. 특정 현상이 self-
similar 하다는 것은 전체 구간에서의 해당 현상의 패턴이 
세부 구간에서도 동일하게 나타남을 뜻한다. Self-
similarity 는 프랙탈의 대표적 특성이기도 하다. 

또한, entropy plot 의 요소들에 대한 선형 함수 회귀선을 
그렸을 때, 그 선형 함수의 기울기 f 를 information fractal 
dimension 이라 한다 [Wan02]. 기울기 f 를 통해 해당 현상의 
burstiness 를 알 수 있다. f 가 1 이라면 해당 현상은 
uniform 하게 일어남을 의미하고, f 가 0 이라면 해당 현상이 
정확히 동일한 시각에 일어났음을 의미한다. 
 

3. 시간의 흐름에 따른 Bow-tie 구조의 변화 
본 연구에서는 분석을 위해 한국의 최대 블로그 

서비스로부터 수개월간 수집하여 익명으로 처리한 
데이터를 사용하였다. 사용된 데이터는 네이버 블로그의 
일부로서 블로거 약 170 만 명, 포스트 약 1 억 개, 스크랩 
회수 약 4 천만 회이다. 또한, 시간에 따른 변화를 분석하기 
위해 전체 데이터를 7 개의 시간 구간으로 분할하였다. 

그림 2(a)는 시간의 흐름에 따른 블로그 연결망의 Bow-
tie 컴포넌트의 비율 변화를 나타낸 것이다. Bow-tie 구조의 
약 90%에 해당하는 핵심적 요소인 IN, SCC, OUT 을 
대상으로 실험을 수행하였다. 가로 축은 각 구간, 세로 
축은 Bow-tie 구조 각 컴포넌트 내의 노드 수를 나타낸다. 
그림 2(b)는 블로그 연결망의 Bow-tie 컴포넌트의 상대적 
비율 변화를 나타낸 것이다. 가로 축은 각 구간, 세로 축은 
Bow-tie 구조에서 각 컴포넌트가 차지하는 비율을 나타낸다. 
블로그 공간의 성장에 따른 Bow-tie 구조의 변화를 
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분석하기 위해 각 구간의 데이터를 누적하여 실험하였다.  
그림 2(a)에서 보이는 것과 같이, 시간의 흐름에 따라 IN 

내의 노드 수는 빠르게 증가하고, SCC 내의 노드 수도 
점진적으로 증가하고 있으며, OUT 내의 노드 수는 아주 
느리게 증가하고 있음을 알 수 있다. IN 내의 노드들은 
주로 다른 블로거의 포스트를 스크랩하는 블로거들로, 이는 
새롭게 유입된 블로거들의 특성으로 볼 수 있다. 한국 
블로그 서비스 업체들이 제공하는 편리한 블로그 생성 및 
스크랩 기능이 신규 블로거들이 쉽게 블로그 공간에 
진입할 수 있는 기회를 제공하고 있음을 알 수 있다.  

IN 내의 노드들의 수가 가장 빠른 속도로 증가하고 있는 
것으로 보이는 것과 달리, Bow-tie 컴포넌트의 비율의 
측면에서는 SCC 의 비율이 점점 증가하고 있음을 알 수 
있다(그림 2(b)). SCC 에 속하는 노드들은 블로그 공간에서 
서로 영향을 주고 받으며 활발하게 활동하는 블로거들을 
의미한다. 따라서 블로그 공간이 성장함에 따라 활발하게 
활동하는 블로거들의 비율이 높아지고, 일방적으로 
스크랩을 하기만 하거나 스크랩을 받기만 하는 블로거의 
비율은 상대적으로 줄어드는 것을 알 수 있다. 이는 한국의 
블로그 공간이 양적 성장과 더불어 질적 성장도 함께 하고 
있음을 보여주는 것이다. 

 

 
 

(a) Bow-tie 컴포넌트 내의 노드 수 변화. 
 

 
 

(b) Bow-tie 컴포넌트의 비율 변화. 
 

(그림 2) 시간의 흐름에 따른 블로그 연결망의  
Bow-tie 구조 변화. 

 

4. 블로거 포스트 생성 패턴 분석 
블로그 공간에서 블로거의 포스트 생성 패턴을 확인하기 

위해 포스트 생성 수의 entropy plot 을 구하고 그에 따른 
information fractal dimension 을 측정하였다. 실험 결과, 그림 
3 과 같이 포스트 생성 수의 entropy plot 은 선형 함수의 
형태로 나타났다. 이는 블로그 공간에서의 포스트 생성이 
self-similar 한 특성을 가짐을 의미한다. 또한, 포스트 생성 
수의 information fractal dimension 값은 기존의 블로그 
공간에서의 information fractal dimension 값인 0.88 [Got09], 
0.72 [Mcg07]에 비해 0.997 로 1 에 더 가까운 값을 
나타냈는데, 이는 한국 블로그 공간에서의 포스트 생성이 
다른 블로그 공간에서의 포스트 생성보다 더 uniform 하게 

나타남을 의미한다. 포스트의 생성이 uniform 하게 
일어났다는 것은 일 별 생성 포스트 수가 서로 유사함을 
의미한다. 

이는 특별한 사회적 이슈가 존재 할 때 포스트 생성이 
급격하게 증가 할 것이라는 직관과는 다른 결과로, 사회적 
이슈와 관계 없이 포스트 생성 수가 거의 일정함을 뜻한다. 
이로부터, 한국 블로그 공간의 블로거들은 자신이 관심 
있는 고유한 주제에 대한 연재 형식으로 포스트를 
생성하거나 자신의 일상에 대한 내용에 대한 포스트를 
생성하는 것으로 생각할 수 있다. 

 
 

(그림 3) 포스트 생성 수의 entropy plot. 
 

5. 결론 
본 논문에서는 시간의 흐름에 따른 Bow-tie 컴포넌트의 

비율 변화 분석을 통해 한국 시간의 흐름에 따른 블로그 
공간의 특성 변화를 분석하고, entropy plot 을 통해 
블로거들의 행동 패턴에 대한 분석을 수행하였다.  
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