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 서  론

암치료를 한 방사선 치료 뿐만 아니라 방사선 사

고에 의한 방사선 피폭은 부작용으로 피부손상을 동

반한다. 방사선 피폭에 의한 피부손상은 피부발 , 피

부탈락  피부/연조직 괴사의 과정을 거치며, 주

 섬유화와 내피세포 손상, 그리고 모낭 기세포의 

손상으로 인한 탈모가 나타나는 것으로 알려졌다. 피

부손상을 이기 해 치료  리에 한 많은 연

구가 이 지고 있지만, 아직까지 방사선에 의한 피부

손상치료에 효과 인 치료제를 찾지 못하고 있다.

 실제 고선량의 방사선에 노출되면, 피부뿐만 아니

라, 근육, 과  등 범 하고 다양한 조직에서 괴

사가 발생하기 때문에, 최근들어 자가 재생성과 높은 

증식능을 가지고 있는 기세포를 방사선 피폭환자 

치료에 용하려는 시도가 있다. 2006년 세네갈 피폭

사고 환자의 피부손상에 자가골수유래 간엽 기세포

(MSC: mesenchymal stem cells)를 배양하여 주사한 

결과 손의 단을 막는 쾌거를 이룩하 다. 제  유

래 세포를 사용할 경우, 자가 조직채취에 따르는 험

과 노력을 히 이면서 효과면에서는 탁월한 결

과가 상된다. 뿐만 아니라,  세계 으로 매년 100

만 여명의 아이들이 태어나는 만큼 기세포의 공

과 근성이 매우 유용한 편이며, 장하여 보 하기

도 다른 세포에 비해 쉬운 편이다.  

  이번 연구에서는 피폭부 에 재  유래 MSC를 

투입하여, 조직 손상 경감  운동성 회복력을 비교하

여, MSC의 치료 효과를 규명하고자 하 다. 

 재료 및 방법

1. 종  계통

   PWG 제네틱스코리아에서 공 하는 6～7월령, 

19kg 내외의 4마리 수컷 Miniature pig (이하 

micropig)를 사용하 다. 동물사양은 원자력의학원의 

동물 사양실 clean room에서 Auto controller에 의

해, 온도 22±1℃, 습도 50±10%, 조명시간 12 Light : 

12 Day cycle로 유지하며, 멸균된 사료를 3  filter로 

정수한 물과 함께 식 시켰다.

2. 감마선 조사

  방사선 조사는 
60
CO Gamma-ray irradiation unit 

(Theratron 780, AECL, Ontario, Canada)을 이용하

여 100Gy 피부 국소조사(선량율 128.2cGy/min, field 

size: ∅5cm, SSD: 80cm, depth:-cm (bolus 0.5 cm)

를 시행하 다.

3. 제  유래 간엽 기세포 배양  투여 

  실험군을 2마리씩 2군으로 나 어 그  한 군에 메

디포스트에서 분양받은 세포들을 PKH-26 형 세포

링커(Sigma, ST Louis, USA)로 형  표지를 하여 

마리당 1×10
8
 cells을 방사선 조사 부  경계면에 근

육내 투여하 다.

4. 찰  검사항목

  시험 기간  매일 피부 찰, 운동상태, 사료 섭취

량, 체온변화 등의 임상증상을 찰하 다. 주 1회  
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피부 육안 사진촬 을 통하여 표피 변화를 찰하

다. 피부의 육안 인 임상증상의 평가는 기존에 사람

에게서 용된 임상증상의 평가방법에 따라 정상 피

부를 0, 발 (erythema)의 정도에 따라 +, 건성 상피

손상(dry desquamation)의 정도에 따라 ++, 습성 상

피손상(moist desquamation)의 정도에 따라 +++, 괴

사소견(ulcer)이 찰되는 경우 ++++로 정도를 나

어 평가하 다. 한 행동평가를 통해 방사선 피폭에 

의한 근골격계 손상정도를 평가하 다. 

 결과 및 고찰

Fig. 1. Human umbilical cord blood mesenchymal 

stem cell (MSC) engraftment. 
MSC were labeled using PKH-26 and injected.

Fig. 2.  The effects of MSC treatment on gross 

lesions of the radiation exposure site  

Fig. 3.  The effects of MSC treatment on the 

movement impairment recovery 
(Mild disorder: +, Lameness : ++ 

Standing impairment: +++,  Systemic disorder : ++++)

 결  론

   MSC 투여에 따른 조직 손상 경감 효과는 피폭부  

피부 손상경감 뿐만 아니라 근골격계 회복에도 효과

으로 보 다. 본 결과를 바탕으로 MSC는 방사선에 의

한 조직손상 회복에 치료제로 이용할 수 있을 것으로 

보인다. 한, MSC 투여시기와 손상경감효과가 일치하

는 것으로 보아 hUCB-MSCs 투여 시기를 앞당김으로

서 방사선 화상 치료의 효과가 증진 될 것으로 사료되

며, 향후 이에 한 추가 검증이 필요할 것이다.

참  고  문  헌

1. V.D. Thanik, C.C. Chang, R.A. Zoumalan, O.Z, 

Lerman, R.J. Jr Allen, P.D. Nguyen, S.M. Warren, 

S.R. Coleman, A. Hazen, "A novel mouse model of 

cutaneous radiation injury," Plast Reconstr Surg, 

127(2), 560-568(2011)

2. E. Bey, M. Prat, P. Duhamel, M. Benderitter, M. 

Brachet, F. Trompier, P. Battaglini, I. Ernou, L. 

Boutin, M. Gourven, F. Tissedre, S. Créa, C.A. 

Mansour, T. de Revel, H. Carsin, P. Gourmelon, J.J. 

Lataillade, "Emerging therapy for improving wound 

repair of severe radiation burns using local bone 

marrow-derived stem cell administrations," Wound 

Repair Regen, 18(1), 50-58(2010)




