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조경 시설물 도면의 캐드 레이어 표준화에 관한 연구

정연준*․김충식**

*강릉원주대학교 대학원 조경학과․**강릉원주대학교 조경학과

Ⅰ.서론

1.연구의 배경과 목적

캐드의 기능 중 레이어는 도면을 특정요소별로 분리하여 저

장할 수 있는 기능으로 도면작성 및 편집,가시화에 유용하다.

또한 캐드에서 그래픽 자료를 분류하는 레이어 기능을 효율

적으로이용하면다음과같은효과를예측할수있다.첫째,설

계 각 분야 간의 효율적 협동작업 체계를 구현할 수 있다.둘

째,도면정보를 세분화하여 같은 속성을 갖는 목적물을그룹화

해 설계도면 작성의 시각적 분석 및 평가가 용이해진다.셋째,

도면요소의 가시성을 조절함으로 표현과 업무처리 속도가 향

상된다.넷째,캐드 레이어 조절을통해서설계도면의 수정,변

경 등 도면편집이 쉬워진다.다섯째,설계도면 전송 시 보안유

지가 가능하며 전송속도를 향상시킬 수 있다(조문상,1999).

국내외로 건축․토목․도시 분야와 협업이 증가하고 있는

상황에서 캐드 레이어의 표준화가 절실히 요구되고 있다(이주

한과 김용성,2001).

이에 본 연구는 조경설계도면의 캐드 레이어 표준화 방안을

도출함으로써,체계적인 설계 및 관리를 통해 작업 효율성을

증진시킬 수 있는 방안을 제시하는 것을 목적으로 한다.

2.연구의 방법과 내용

1)연구내용 및 방법

본연구에서는조경설계사무소에서 작성한 도면을분석대상

으로삼았다.기성제품도면은레이어명칭과 정보가설계사무

소에서 작성한 시설물 도면의 레이어 특성과 상이하여 정확한

비교와 분석을 할 수 없으므로 배제하였다.프로젝트의 도면

중 사용하고 있는 레이어 명칭과 이에 따른 정보가 일치하는

경우 중복된 도면을 제외한 한 개의 도면만을 분석 자료로 사

용하였다.

CALS조경분야 시설물 레이어 목록,조경공사 표준 시방서,

대한주택공사 조경계획․설계지침,도시공원 및 녹지 등에 관

한 법률 시행규칙에서 시설물을 분류하는 체계를 비교하여 최

근도면작성업무의범위와내용을수용할수있는시설물의분

류 체계를 제시하였다.

Ⅱ.조경설계도면의 캐드 레이어 표준화

모델

건설CALS/EC전자도면 작성표준의 조경분야 시설 레이어

목록은실무현장에서사용하고있는시설의종류를분류및분

리할 수 없어 실효성이 떨어진다.그러므로 건설CALS/EC전

자도면 작성표준과 법률 및 공공기관에서 제공하고 있는 시설

분류 체계를 혼합하여 분류체계를 정의하는 것이 효율적일 것

이다.시설에 의한 레이어 표준화 모델 검토를 위해 CALS조

경분야,조경공사 표준시방서,대한주택공사 조경계획․설계지

침,「도시공원 및 녹지 등에 관한 법률 시행규칙」제3조에서

시설을 분류하는 기준을 비교하여 레이어 체계를 도출하였다.

상세도는 시설에 의한 레이어 분류체계를 적용하게 되면 위

계적 모순이 발생하므로 건설CALS/EC전자도면 작성표준의

토목,건축,공통 레이어 표준체계 중 조경에서 사용되는 재료

와 설비 목록을 도출하고,실무에서 사용하고 있는 조경재료

목록과 조합하여 레이어 모델을 제시한다.

1.캐드 레이어의 분류체계

1)시설 유형에 따른 분류

한국건설기술연구원에서 2010년에 개정된 건설CALS/EC

전자도면 작성표준의 부속서의 조경분야 레이어 분류체계는

최근 도면작성 업무의 범위와 내용이 다변화되는 조경설계 분

야의 추세를 수용하는데 어려움이 있다.

CALS조경분야,조경공사 표준시방서,대한주택공사 조경

계획․설계지침,도시공원 및 녹지 등에 관한 법률 시행규칙

제3조에서시설을분류기준을비교한결과,4가지기준에모두

출현하는시설분류는2개에불과했으며,2~3번중복되는분류

는 8개,중복되지 않는 분류가 6개로 나타났다.

7개의 시설로 분류하고 있는 CALS분류체계는 배수시설,

포장시설,환경조형시설,관리시설,수경시설,경관 조명시설을

분류할 수 있는 기준이 없어 활용도가 떨어지며,작업자가

CALS기준을 바탕으로 분류 시 혼란을 가져올 수 있기 때문

에 대한주택공사의 조경계획․설계지침의 분류기준 중 일부를

수용해 CALS조경분야의 레이어 목록을 개정해야 한다.
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구분
CALS

조경분야

조경공사

표준시방서

대한주택공사

조경계획․설

계지침

도시공원 및

녹지 등에 관한

법률 시행규칙

제3조

관수시설 ○ ×　 ○ ×　

배수시설 ×　 ×　 ○ ×

포장 ×　 ×　 ○ ×　

놀이시설 ○ ○ ○ ○

운동시설 ○ ○ ○ ○

편익시설 ○ ×　 ×　 ○

휴게시설 ○ ×　 ○ ○

안내시설 ○ ×　 ○ ×　

환경조형시설 ×　 ×　 ○ ×　

관리시설 × ×　 ○ ○

교양시설 × ×　 ×　 ○

식재보호시설 ○ ×　 ×　 ×　

수경시설 ×　 ○ ○ ×　

경관조명 × × ○ ×　

공통 ○ × × ○

기타 × ○ ○ ○

표 1.법률제도 및 공공기관의 시설분류

범례:○:유,×:무

도시공원및녹지등에관한법률시행규칙제3조의교양시설

은건축시설을포함하고있어분류에서제외하였고,공통시설과

기타 시설이 중복되어 사용될 수 있어 공통시설을 제외하였다.

조경분야에서 필요한 시설분류 체계의 종류는 공통,관수시

설,배수시설,포장시설,놀이시설,운동시설,편익시설,휴게시

설,안내시설,환경조형시설,관리시설,식재보호시설,주경시

설,경관 조명시설로 표준화 모델이 추출되었다.

2)재료에 따른 분류

CALS레이어 체계는 도면에 작성되는 레이어를 분류하기

위함이나 상세도면명의 분류와 같아 위계적 모순을 갖고 있다.

이는 한 개의 상세도에 한 개의 레이어만 필요하다는 의미가

되며,더는레이어분류를하지않아도CALS레이어기준에는

부합한다는것을의미한다.이러한 위계적모순을극복하기위

해서상세도의작성목적에맞게재료정보로레이어를분류해

야 하며,상세도는 각 재료를 임의적으로 조합하여 최종 목적

물을표현하기때문에재료를조합할수있는방식으로레이어

가 지원되어야 한다.

건설CALS/EC전자도면 작성표준 조경분야 레이어 목록에

는 재료별 분류가 되어 있지 않기 때문에 CALS레이어 목록

의 건축,토목,공통분야의 재료와 건설교통부 조경설계기준의

재료분류체계를비교,분석하여재료별분류목록을제시하고,

이외 실무현장에서 특징적으로 사용하고 있는 재료분류 형식

을 더해 최종 재료별 레이어 분류기준을 제안한다.

건축은건축물의부위별로나누고,이에필요한재료를하위

에 분류해재료가중복되어 나타나고있다.이는건축물이라는

정형적인 요소를 분류하기에 적합하나,다공종인 조경에서는

이러한 분류방법을 사용하게 되면 수많은 레이어가 생성되어

레이어분류의혼란을가져올수있다.토목은공종,재료,시설

에 의한 분류를 필요에 따라 적절히 혼용하여 사용하고 있어

표준화가상당부분진전된것을알수있다.이와같이건설과

토목에서는 레이어를 체계적으로 분류하여 사용하고 있는 것

을 볼 수 있는 것에 반해 조경분야의 레이어 표준은 시설만으

로분류하고있기때문에실무현장에서표준을사용할때실효

성이 떨어지는 문제가 있다.그러므로 다공종인 조경분야에서

사용할 수 있는 레이어 표준화가 절실히 요구된다.

위의 건설CALS레이어 표준 목록 중 공통부분의 재료 중

플라스틱,고무는건설교통부조경설계기준의합성수지재로통

합될 수 있으며,실무에서 건축이나 토목보다 철재 레이어 분

류를 세분화하지 않는 조경분야에서는 철근,강부재,강재,강

판,강선,강관/파이프는 철재로 통합하여사용하고,필요에따

라 하위개념에 상세한 재료를 표기해 레이어의 과도한 증가가

이루어지지 않도록 한다.실무에서는 쓰이고 있으나 CALS레

이어표준에서는분류되고있지않은토양재,석재,점토소성제

품,합성수지재,도장재,미장재는 건설교통부 조경설계기준의

재료분류 기준을 수용해 사용한다.

3)설비유형에 따른 분류

토목분야의 우배수공,상수도공,하수도공의 3가지 분류 레이

어는조경설계도면작성시빈번하게사용되는시설이다.하지만

CALS의조경분야레이어체계에는우수/배수계획과오수/하수

계획으로만분류하고있어이에대한체계적인분류가필요할것

으로판단된다.설비유형은시설과재료가동시에사용되고있어

별도의 분류체계로 구성한다.조경설계사무소에서 사용되는 설

비유형보다 세분화된 토목분야의 설비 분류체계를 그대로 사용

하게되면사용자에게혼란을줄수있으며,과도한레이어모델

의생성으로인해사용되지않는레이어가발생할수있다.그러

므로CALS토목분야레이어표준목록중조경분야에서사용되

는 수준의 설비유형 레이어 목록을 수용해 사용해야 한다.

2.캐드 레이어 표준화 모델 도출

시설에 의한 분류 모델은 CALS조경분야 시설분류를 근간

으로 조경공사 표준시방서,대한주택공사 조경계획․설계지침,

도시공원 및 녹지 등에 관한 법률 시행규칙 제3조의 시설분류

체계와 조합하는 방식으로 14개의 항목을 제안하였다.재료에

의한분류모델은CALS조경분야에재료에 의한표준이제정

되어 있지 않기 때문에 CALS건축,토목,공통분야의 재료와

건설교통부 조경설계기준의 재료 분류체계를 통합 및 분류하
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시설 재료 설비유형

공통 목재 측구

우배수공

식재보호시설 맹암거
콘크리트

운동시설
암거

철재놀이시설
수문

편익시설
토양재 수로

휴게시설
우배수시설

석재안내시설
내수배제시설

관수시설 점토소성제품
취수관로

상수도공

배수시설
합성수지재 상수관로

환경조형시설

급수관로
도장재관리시설

배수관로경관조명시설
미장재

하수관로
하수도공

포장시설

기타 오수관로수경시설

표 2.본 연구에서 제시한 레이어 표준화 분류 모델

여13개 항목을제안하였다.마지막으로 설비유형에 의한 항목

은토목분야의우배수공,상수도공,하수도공레이어표준화항

목중조경에적용할수 있는항목을추출하여13개항목을제

안하였다.제시된 레이어 표준화 모델은 CALS레이어 분류체

계의 AB-CCCC[-사용자정의]의 구조로 레이어 체계 원칙을

제시하는 것으로 소분류의 하위체계는임의로 정의할 수 있다.

조경분야 레이어 표준화 모델은 다음과 같다.

3.캐드 레이어 분류체계의 호환의 효용성 검토

시설레이어분류체계로분류한레이어목록과재료및설비

레이어 분류체계로 분류한 레이어 목록이 실무에서 작성된 도

분류체계 A사 B사 C사 D사 E사 F사 G사 H사 I사 J사 평균

비율 개수 비율 개수 비율 개수 비율 개수 비율 개수 비율 개수 비율 개수 비율 개수 비율 개수 비율 개수 비율 개수

시설 33.0 77 22.3 57 25.2 34 18.1 108 36.6 303 10.3 28 37.9 124 13.0 17 13.5 27 30.9 58 24.1 83.3

재료 및 설비 51.1 119 53.5 137 43.0 58 43.6 261 30.0 248 51.6 141 37.9 124 59.5 78 34.5 69 46.3 87 45.1 132.2

총레이어 수 233 256 135 598 828 273 327 131 200 188 -

표 3.계획․평면도의 레이어 감소비율(단위:%)

분류체계 A사 B사 C사 D사 E사 F사 G사 H사 I사 J사 평균

비율 개수 비율 개수 비율 개수 비율 개수 비율 개수 비율 개수 비율 개수 비율 개수 비율 개수 비율 개수 비율 개수

시설 21.1 34 11.4 44 22.3 91 20.1 150 10.3 3 9.5 47 25.6 220 12.3 35 19.7 142 14.5 48 16.7 81.4

재료 및 설비 67.7 109 64.1 248 69.1 282 63.6 475 37.9 11 70.6 349 66.9 574 67.0 191 70.3 507 61.3 203 63.9 294.9

총 레이어수 161 387 408 747 29 494 858 285 721 331

표 4.상세도의 레이어 감소비율(단위:%)

면의레이어정보를얼마나수용할수있는지를측정하기위하

여 도면 유형별로 효용성을 검토했다.재료와 설비를 함께 분

석한 것은 재료와 시설분류체계의 경우 사내에서 작업자 간의

호환성과편의성을위해필요한분류체계이며,시설분류체계는

타 분야와 협업 시 호환성을 높일 수 있는 분류체계로 판단되

기 때문이다.제도,주석,도면양식과 관련된 레이어는 건설

CALS전자도면작성표준의모든분야에서분류체계를제시하

고 있어 제외하였으며,건축,토목,전기 등 조경 외 분야의 레

이어도 제외하고 검토하였다.

1)시설 유형에 따른 분류

평면․계획도,상세도의 레이어의 명칭이 아닌 레이어가 표

현하고 있는 정보를 대상으로 검토하였다.

각 설계사무소의 계획․평면도,상세도의 정보를 시설 분류

체계로 나누었을 때 평균 비율은 계획․평면도 24.1%,상세도

16.7%의 레이어가 분류되었다.계획․평면도의 목적은 각 시

설의상세한부분을나타내는것이아니기때문에재료가아닌

시설별혹은유사시설의레이어 지정이 이루어져야 한다.그러

나 시설을 표현하는 레이어가 24.1%로 나타나고 있어 계획․

평면도 작성 시 과도하게 많은 레이어를 사용하여 협업 시 타

분야와의 호환성이 떨어지며,도면의 재사용,편집,수정 시효

율적인 업무를 할 수 없게 된다.

2)재료 및 설비 유형에 따른 분류

각 설계사무소의 계획․평면도와 상세도 레이어의 정보를

재료 및 설비분류 체계로 분류한 결과,계획․평면도 45.1%,

상세도 63.9%로 나타나 시설로 분류되는 레이어보다는 많은

비율로 나타났다.계획․평면도에서 재료로 분류되고 있는 레

이어가 비교적 높게 나타나는 것으로 보아,도면의 재사용 및

편집 시 효율성이 저하될 것으로 판단된다.
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레이어 표준화 모델체계를 이용하여 분류한 후 줄어든 레이

어의 수량의 비율은 계획․평면도 30.8%,상세도 19.4%로 나

타났다.체계적이지않은레이어의 사용은레이어의 중요한기

능중하나인가시성조절을효과적으로할수없을뿐만아니

라,협업 시 많은 레이어로 인해 분야 간 호환성이 떨어지며,

사내에서작업자간에호환성및효율성이 저하된다.효율적인

도면작성 및 편집을 위해 도면의 사용목적에 맞는 분류체계를

적용해작성해야한다.즉,재료,설비,시설분류체계를하향식

분류체계가 아닌 도면의 목적에 맞게 혼용하여 사용하는 것이

신속한 의사결정과 정보증가에 따른 설계환경에 대응할 수 있

을 것이다.이러한 레이어 체계를 정립하는 것이 업무의 효율

성을 증대시킬 수 있는 방안이 될 것이다.

Ⅳ.결론

1.연구의 결과

건설CALS/EC전자도면 작성표준의 조경분야 시설 레이어

목록은 실무현장에서 사용하고 있는 시설의 종류를 분류할 수

없어실효성이떨어지므로｢건설CALS/EC전자도면작성표준

의 조경분야 레이어 목록｣,｢조경공사 표준시방서｣,｢대한주택

공사조경계획․설계지침｣,｢도시공원및 녹지 등에 관한 법률

시행규칙 3조의 시설분류 체계｣를 비교하여 모든 시설을 포괄

할 수 있는 레이어 체계를 검토했다.

캐드 레이어의 표준화를 위해 시설,재료,설비로 분류된 레

이어체계방안을제시하여타분야와의호환이가능하게했다.

계획․평면도에 적합한 표준화 모델 방안을 제시했다.건설

CALS의조경분야에서는재료에의한분류체계가없기때문에

공통분야와 건축 분야의 재료분류 체계와 건설교통부 조경설

계기준의 재료분류 체계를 혼합하여 표준화 모델을 제안하였

다.설비유형에 의한 분류는 건설CALS조경분야에서우수/배

수계획과 오수/하수계획으로 나누고 있으나,실무에서 효율성

이 떨어진다.그러므로 건설CALS토목분야의 설비 레이어 체

계 중 조경에서 사용되고 있는 13개 항목을 레이어 표준 모델

로 제시하였다.재료와 설비 분류체계는 사내 작업자의의사소

통을 원활히 해주며 도면작성과 편집의 효율성을 높여준다.

레이어 분류체계는 하향식 분류체계가 아닌 도면의 목적에

맞게 혼용하여 사용해야 하며,설계사무소에서 작성된 도면에

표준화 모델을 대입한 결과 계획․평면도는 시설 분류체계를

적용하고,상세도는 재료 및 설비 분류체계를 적용하는 것이

효율적임이며 레이어의 수량이 감소하는 것이 검증되었다.
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