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LED 조명 발열의 순차 제어시스템 연구
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The Study Of Sequence Control for LED
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Abstract:  In this paper, a temperature control for LED(Light Emitting Diode) lamp using a cooling fan is studied. An 
efficient temperature control scheme for the LED lamp using the fan wind at the lowest sound noise is studied. Also, for 
minimization study of sound noise and temperature control of an LED lamp, a sequential control algorithm using the 
cooling fan at the lowest sound noise is presented. For the study, after measurement of the minimum sound noise of the 
fan and related temperature of the LED lamp through tests, experiments on temperature control of the LED lamp using 
the fan was performed.
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1. 서 론
본 연구에서는 능동형 방열 시스템인 팬과 방열판을 이용한 LED의 방열 제어시스템의 문제점인 조명의 수가 많아지

면 팬에서 발생하는 소음의 발생이 커지는 문제를 해결하기 위한 연구를 행하였다.

2. LED 시스템

2.1 방열시스템 성능분석
LED는 소비전력의 80%가 열로 발생하기 때문에 전체 전력(36W)의 80%인 28.8W가 발열량이 된다. 이를 기반으로 입

구 온도와 출구 온도를 정한 뒤 선정된 방열판과 팬의 성능이 LED 방열에 가능한지 확인 하였다.

2.2 방열 관계식

일정표면 열 유속에서 LED는 정 전류 정 전압 제어로 구동되기 때문에 일정표면 열 유속이다.[5]

                                                                                                 (1)

식(1)로부터 질량 유량을 구하는데 사용 할 수 있다. 시스템의 공기의 속도는 다음 식에 의해 계산된다.

    


                                                                                              (2)

팬의 선정 시 식(2)를 만족하는 충분한 용량을 갖도록 팬을 선정하였다.

  

 
 exp  


                                                                                  (3)

온도차(  )가 방열판의 축 방향 거리를 따라 지수적으로 감쇄하는 것을 나타낸다. 는 방열판의 표면 온도를 

나타낸다.

2.3 제어 시스템

LED 제어시스템은 LED, 방열판, 온도센서, 방열용 팬 및 원 칩 마이크로프로세서로 구성되었고 온도제어 알고리즘

은 LED의 온도를 피드백 받아 이에 따른 순차제어로 전압을 조정하여 온도제어를 수행하도록 구성하였다.

3. 실험 및 고찰
Figure 1 ~ Figure 2는 LED의 설정온도를 60℃ 로 하여 실험한 결과이다. 제어 목표 온도인 50℃ ~ 60℃의 온도 변

화를 팬을 이용해 온도가 감소하는 시간과 팬을 구동하지 않은 자연대류 상태에서 온도가 증가하는 시간을 측정한 결

과 각각 약 100초가 걸림을 확인 하였다.
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             Figure 1 LED control with 8.4V               Figure 2 Reaching time during the temperature 

                                                                     change from 50℃ to 60℃ 

4. 결론
팬의 구동 중 소음이 가장 작고, 상대적 풍량이 높은 영역이 전압 8.4V일 때임을 확인하였다. 이때 LED의 온도를 

60℃에서 50℃까지 낮추는데 걸리는 시간과 다시 50℃에서 60℃까지 도달하는데 걸리는 시간은 약 100초이다. 이때의 

전력 소모량은 760mW이며 필요한 전력은 36W의 2%의 미소 전력만을 사용하였다.

           

             Figure 3 sequence control of 4 LED                   Figure 4 FAN On/Off time

Figure 4는 Figure 3과 같은 시간동안 측정된 팬의 구동시간에 관한 데이터이다. 이를 기반으로 팬의 순차제어를 통해 

다수의 팬 구동 시 발생되는 소음을 최소화 할 수 있음을 실험적으로 확인하였다. 
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