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고전력 전자소자에서 열전생성기의 생성효율과 열적성능 
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1950-60년대에 반도체에 기반한 열전물질의 개발로 열전모듈 (thermoelectric module)이 개발되었고, 열전모

듈은 광전소자와 같은 미세칩의 냉각기로 (thermoelectric cooler) 개발, 활용되어져 왔다.  또한 열전모듈은 고

립된 지역에서 화석연료 또는 방사성 동위원소를 소비하여 비상전력을 생산하는 목적의 열전생성기

(thermoelectric generator)로 활용되어져왔다.

90년  후반부터는 열 생성기를 활용한 폐열에서의 에 지수확에 한 연구개발이 활발하게 이루어지고 있

다. 수송기계, 도시의 오염물질, 축산폐기물등의 폐열에서 열  에 지수확에 한 연구가 그 이고, 

최근에는 인체의 폐열을 활용한 열 에 지수확에 의해 구동되는 손목시계가 상용화되기도 하 고, 마

이크로 공정을 용하여 제작된 소형 열 생성기를 용한 센서구동기술에 한 연구도 활발하다[1-3].

장거리 무선통신에 용되는 력증폭소자와 같은 고 워소자에서 열 수확에 한 연구가 최근에 

보고되었는데, 열 모델의 개발과 실험을 통한 검증 그리고 한정  변수범  내에서 생성되는 력과 

고 워소자의 junction 온도의 분석에 을 둔 연구결과 다[4,5].하지만 열 생성기의 고온면과 

온면의 온도차와 같은 열 성능과 력생성효율을 다양한 패리미터에서 측, 분석한 연구결과는 구체

으로 보고되지 않았다.

이 논문은 고 력 자소자에서의 폐열을 열 생성기로 회수할 경우 에 지 생성효율과 열 생성기

의 열 성능에 하여 논한다. 생성효율과 열 성능 (junction 온도, 열 생성기의 고온면과 온면의 

온도차)을 분석하기 하여 열 모델 [5]이 이용된다. 열 모델은 Seebeck 효과, Peltier 효과, 열효

과와 열 생성기 고온면으로 달되는 열율, 그리고 온부로부터 방출되는 열율의 계를 정의하는 지

배방정식과 열 생성기의 고온면과 온면에서의 경계조건을 정의하는 열경계 항으로 구성된다. 고온

면에서의 열경계 항은 열원과 생성기 고온면사이의 계면을 열 으로 정의하고, 온면에서의 열경계

항은 온면으로부터의 열방출에 한 항을 정의한다. 열 모델의 측능력을 검증하기 해 생성효

율, 열원의 junction 온도는 계측값들과 비교되어지고 계측값에 한 측값의 차이는 상 으로 크지 

않은 것으로 비교결과는 보여 다. 열 모델은 다양한 열원의 열율과 로드 항에서 생성효율, junction 

온도, 열 생성기의 고온면과 온면의 온도차를 측하고 분석한다.
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