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요  약

해양 분야에서는 최근 e-navigation 실현을 위한 차세대 표준에 관한 연구가 진행 중이다. IHO(국
제수로기구)를 중심으로 전자해도뿐만 아니라 해양의 지리 정보 및 관련 데이터의 교환, 공유, 활용
을 위해 S-100기반 다양한 표준이 가능하다. IHO S-100 표준은 ISO 19100 시리즈 표준의 프로파일
로, 응용 분야와 서비스에 따른 S-10x 표준의 기반이 된다. 프로파일링을 통해 S-101, S-102, S-10x 
등 다양한 표준 프로파일이 만들어지면 각 표준에서 정의하는 데이터 모델의 요소를 일관성 있고 명
확하게 해석하는 것이 필요하다. 본 논문에서는 S-10x 표준의 기반이 되는 S-100 표준을 일관된 의
미 해석과 처리를 할 수 있도록 S-100 표준의 온톨로지로의 변환 방안을 제시한다.
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Ⅰ. 서  론

최근, 해양 분야에서는 e-navigation 실현을 위
한 차세대 전자해도 표준 연구가 활발히 진행 중
이다. IHO를 중심으로 전자해도뿐만 아니라 해양
의 지리 정보 및 관련 데이터의 교환, 공유, 활용
을 위해 S-100 표준[1] 연구가 진행 중이다. 
S-100의 기반이 되는 ISO 19100 표준 연구에서는 
ISO 표준과 이를 응용 분야 및 서비스에 따라 프
로파일링 한 표준으로 기술한 데이터에 대한 공
통된 의미 해석, 의미 기반의 정보 공유 및 활용
에 관심을 두고, 지리 정보 및 관련 데이터의 공
통된 의미 해석과 공유를 염두에 두고 온톨로지
에 대한 연구를 진행하고 있다. 

ISO 19100 표준을 기반으로 표준 연구가 이루
어지는 해양 분야에서도 ISO처럼 프로파일 된 표
준 문서를 기반으로 기술된 데이터를 공통된 의
미 해석 기반으로 해석으로 처리할 수 있는 기반
이 마련되어야 할 것이다. 이에, 본 논문에서는 
ISO 19115 메타데이터[2]를 기반으로 한 S-100 메
타데이터의 온톨로지화에 관해 논한다. 해양의 지
리 정보 및 관련 데이터의 체계적 명세 기준이 
되는 S-100 표준에서의 공통된 의미 해석과 의미 
처리를 위한 기반으로써 온톨로지화에 관한 연구 
방향을 제언한다.

Ⅱ. 관련 연구

최근, IMO(국제해사기구), IHO, IALA(국제항로
표지협회) 등에서는 안전 운항을 지원하기 위한 
e-navigation 체계를 구축하기 위해 IHO의 S-100
이라는 표준을 채택하기로 했다. S-100 표준은 해
양의 지리 정보 및 관련 데이터의 체계적 기술을 
위해 ISO 19100 series 지리 정보 표준을 기반 표
준으로 적용한다. S-100 표준은 ISO 19100 시리즈 
표준을 해양 분야에 적용한 일종의 프로파일이다. 

ISO 19100 시리즈 표준에서는 응용 분야와 서
비스에 따라 ISO 19100 표준을 프로파일링하여 
특정 분야 및 서비스를 위한 확장된 표준을 마련
할 수 있도록 하였다.

온톨로지는 어떤 관심 분야를 개념화하기 명시
적으로 정형화한 명세를 말한다.[3] 특정 분야의 
정보를 컴퓨터가 처리할 수 있도록, 모호성이 배
제되어 체계적으로 개념 간 관계를 정형 어휘로 
기술한 것으로, 지식 표현의 대표적 방법이다. 온
톨로지 구현을 위한 언어로는 owl이 대표적이다. 

ISO 19100 시리즈 표준 연구에서는 지리 정보 
및 관련 데이터의 일관적이고 체계적인 표현과 
의미 해석을 위한 방안으로 온톨로지를 연구하였
다. 0.60 단계의 ISO 19150 표준 문서에서는 온톨
로지 언어인 owl로 ISO 19100 표준의 데이터 모
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델을 표현하여 온톨로지를 구축하는 것에 대한 
논의가 이루어졌다.[4,5]

Ⅲ S-100 메타데이터 온톨로지

S-100 메타데이터 온톨로지는 S-100 표준의 메
타데이터를 구성하는 데이터 요소를 owl 언어로 
표현한다. 온톨로지의 개념 모델은 S-100 메타데
이터의 데이터 모델을 기반으로 하여 UML로 정
의된 S-100 메타데이터의 클래스, 클래스의 속성, 
그리고 클래스 간 관계를 owl로 표현한다.

3.1 S-100 메타데이터 모델
S-100의 메타데이터는 ISO 19115 메타데이터 

표준의 프로파일이다. 지리 정보 및 관련 데이터
를 기술하는 메타데이터 표준인 ISO 19115 표준
을 기반으로 해양 지형, 수심 등 해양 지리 정보 
및 이와 관련된 데이터를 명세하는 데이터 요소
를 정의하여 한 것이 S-100 메타데이터이다.

ISO 19115 지리 정보 메타데이터 표준의 프로
파일인 S-100 메타데이터는 ISO 19115 표준의 데
이터 모델을 수용하여 ISO 19115 표준의 데이터 
요소를 모두 포함한다. 하지만, 데이터 품질 명세
를 비롯한 일부 데이터 요소는 S-100 데이터 명
세를 위해 ISO 19115의 데이터 요소와는 다른 데
이터 특성으로 수정되었다. 

S100 메타데이터는 ISO 19115의 메타데이터뿐
만 아니라, 해양 지리 정보 및 관련 데이터의 검
색에 필요한 메타데이터를 위한 데이터 모델을 
포함한다. S-100 표준을 기반으로 명세한 해양 지
리 정보를 메타데이터로 검색할 수 있도록 정보 
검색을 위한 메타데이터 모델을 포함한다. 메타데
이터의 데이터 요소는 ISO 19115 메타데이터의 
데이터 요소를 참조하였다. 

3.2 메타데이터의 데이터 요소
앞서 설명한 바와 같이, S-100 메타데이터의 

데이터 요소는 ISO 19115 표준의 메타데이터 요
소와 해양 지리 정보의 교환을 위한 검색 메타데
이터의 데이터 요소로 구성되어 있다. S-100 메타
데이터의 기반이 되는 ISO 19115 메타데이터 표
준의 데이터 요소는 92개의 클래스, 313개의 속
성, 27개의 코드 리스트 등 총 400여 개의 데이터 
요소로 이루어져 있다. 클래스는 명세 하는 데이
터의 특성에 따라, 메타데이터, 범위, 데이터 품
질, 참조 등의 분류로 구분되어 진다.

한편, 해양 지리 정보의 교환을 위한 검색 메
타데이터는 교환 카탈로그 전반에 관한 메타데이
터, 카탈로그에 포함된 데이터셋에 관한 메타데이
터, 지원 파일에 관한 메타데이터로 이루어진다. 

3.3 온톨로지 설계 구성 
S-100 메타데이터의 데이터 모델을 중심으로 

클래스와 코드 리스트는 owl의 개념 클래스로 정

의하고, 클래스의 속성은 owl의 프로퍼티
(property)로 정의하고, 클래스 속성의 특성은 owl
의 프로퍼티 제약조건으로 설정하고자 한다. 메타
데이터의 클래스 중에서 계층 구조를 이루는 상
위 클래스와 하위 클래스는 온톨로지에서 ‘is-a' 
관계로 표현된다. 하위 클래스를 상위 클래스의 
서브 클래스(subclass)로 정의하여 ‘is-a’ 관계에 
있음을 표현한다. 

S-100 메타데이터에서 클래스의 속성을 나타내
는 데이터 요소를 프로퍼티로 정의한다. 속성 요
소는 클래스를 중심으로 클래스가 가질 수 있는 
속성을 정의하여, 같은 속성명이 다른 클래스에 
쓰인 경우도 있다. 메타데이터 온톨로지에서는 중
복 이름이 존재하지 않는 속성의 short name으로 
프로퍼티 이름을 정의한다. 

Ⅳ 결론

IHO S-100 표준은 ISO 19100 시리즈 표준의 프
로파일로, 응용 분야와 서비스에 따른 S-10x 표준
의 기반이 된다. 프로파일링을 통해 S-101, S-102, 
S-10x 등 다양한 표준 프로파일이 만들어지면 각 
표준에서 정의하는 데이터 모델의 요소를 일관성 
있고 명확하게 해석하는 것이 중요해진다. 이에 
ISO 19100 시리즈 표준에서는 표준에 따른 데이
터의 의미 해석과 처리를 일관되고 빠르게 처리
할 수 있도록 기존 표준의 owl 기반 온톨로지로
의 변환 연구가 이루어지고 있다. 

본 논문에서는 S-10x 표준의 기반이 되는 
S-100 표준을 일관된 의미 해석과 처리를 할 수 
있도록 온톨로지로의 변환 구현을 제안하고, 
S-100 메타데이터를 owl 기반의 온톨로지로 변환 
구현하여 제시하였다. 
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