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요  약

제품의 데이터 수집 그리고 분류는 공장자동화를 위한 중요한 과정 중 하나이다. 공장 자동화의 
컨베이어 시스템이 많은 기로를 가지면 어려움이 발생한다. 이러한 문제는 네트워크 구성이 가능한 
Zig-Bee을 이용함으로서 해결할 수 있다. Zig-Bee를 이용한 네트워크는 코디네이터, 라우터 그리고 
앤드디바이스로 구성이 된다.  최대 65536개의 Zig-Bee를 네트워크 형성이 가능해진다.  

본 논문에서는 EM4095를 이용한 여러대의 RFID시스템과 각 RFID 시스템에 Zig-Bee 송수신 시스
템을 연결하여 네트워크를 형성한 후, Tag의 데이터를 호스트 PC로 전송하는 시스템을 구현하였다. 

ABSTRACT

Data collection and classification of products for factory automation is one of important 

processes. If conveyor systems corresponding to factory automation have crossroads, a lot of 

difficulties arise. These issues can be solved by using Zig-Bee technology capable of network 

configuration. Network with Zig-Bee is configured to coordinators, routers, and end-device. And 

Zig-Bee for up to 65,536 network formation is possible. In this paper, system to transmit the data 

of RFID tag to the host PC has been implemented, after connecting multiple EM4095 RFID 

system to Zig-Bee transmitter/receiver system.

키워드 

지그비, 무선인지시스템, 무선통신망

Ⅰ. 서  론

RFID 시스템의 한 응용 분야는 제품에 부착되
어 있는 택의 데이터를 호스트 컴퓨터에 보내는 
것이다. 그러나 많은 숫자의 RFID 시스템과 특히, 

원거리에 있는 RFID 시스템에서 온 데이터의 전
송은 물리적으로 매우 복잡하여 진다. 통신망을 
이용하면 Tag 데이터를 원거리 전송할 수 있으며 
또한 시스템이 매우 간단하여 진다.    

본 논문에서는 다수의 설치된 RFID 시스템에 
Zig-Bee을 부착하여 노드 통신망을 구성하고 원

거리에 있는 RFID 시스템에서 읽혀진 Tag 데이
터를 호스트 컴퓨터에 이용하여 전송하는 시스템
을 구현하였다. 결론으로 실험 장치를 사진으로 
보여 주며, 통신의 거리와 거리상에서 에러 율을 
보여 주었다. 

Ⅱ. RFID 데이터 전송 시스템

2.1 시스템 구성
메쉬 네트워크를 이용한 RFID 데이터 전송 시

스템에 대한 전체 블록도는 그림 1에 나타내었다.
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그림 1에서 5대의 RFID 시스템과 6대의 
Zig-Bee시스템을 보인다. 오른쪽 아래는 RFID 데
이터 수신을 위한 Zig-Bee 그리고 호스트 컴퓨터
이다. RFID에 연결된 Zig-Bee 시스템과 호스트 
컴퓨터에 연결된 Zig-Bee시스템은 Mesh Network 

망을 형성한다. Zig-Bee시스템은 2.4GHz를 사용
하였고, 1mW의 출력으로 데이터를 송수신하도록 
하였다. 

그림 1. 전체 시스템 구성도

2.2 H/W 구성
2.2.1 RFID 시스템
RFID 시스템은 EM4095 범용 칩을 이용하여 

구현하였다. EM4095는 CMOS 소자이며, 125KHz

주파수 대역을 사용한다. RFID 시스템에서 Tag은 
EM4100이며, Read Only로 동작된다. 출력된 Tag

의 데이터는 Zig-Bee로 보내어 진다. 그림 2는 
RFID 시스템의 구성 회로를 보인다. 

그림 2. RFID 시스템 회로도

그림 3. 핀 배치도

그림 2에서 L1은 리더기에 부착되어 있는 안테
나이다. 이 안테나에 입력된 Tag 데이터는 
EM4095의 13핀으로 출력이 되며, 이 데이터를 
Zig-Bee에 입력키 위해 CANTUS 512 MICOM을 
사용하였다. 

2.2.2 Zig-Bee 시스템
Zig-Bee 모듈은 Firmtech사의 FZ750BS을 사용

하였다. 이 모듈은 IEEE802.15.4 표준 기반으로 
제작되었으며, 저 전력, 저가격 그리고 근거리 통
신의 국제표준을 만족한다. 이 모듈은 허가 없이 
사용할 수 있는 2.4GHz 주파수를 사용한다. 

FZ750BS모듈은 그림과 같은 연결 포트가 있다. 

그림 3에서 모듈의 주요 핀을 보인다. RX와 
TX 핀은 마이컴의 RX 그리고 TX 핀에 연결한다. 

4개의 핀(STATUS, OK, ERROD 그리고 Key 

Port)들은 마이컴의 GPIO 핀과 연결하여 모듈을 
제어하게 된다. 

2.3 S/W 구성
32.3.1 RFID 구동 프로그램
RFID을 위해 범용칩 EM4095을 사용하였다. 

RFID 의 Tag은  EM4100을 사용하였다. EM4100 

Tag은 Read Only로 동작한다. Tag의 ID데이터양
은 10Byte이다. 마이컴의 Interrupt의 발생으로 
EM4095는 Tag의 ID를 Cantus 마이컴으로 입력
한다. 

표 1.  Tag ID 저장 프로그램

표 1은 10Byte의 Tag ID를 temps[x]에 저장한
다. 그리고 Zig-Bee을 이용하여 호스트 PC로 보
내게 된다. 

2.3.2 Zig-Bee 구동 프로그램
RFID시스템에서 출력된 Tag ID를 전송키 위해 

다수의 Zig-Bee 시스템들을 네트워크를 구성하였
다. 각 Zig-Bee 시스템은 코디, 라우터 그리고 엔
드 장치 중 하나로 설정한다. 본 논문의 시스템의 
구현을 위해서는 그림 4와 같은 노드를 구성하였
다. 

그림 4. FZ750BS의 네트워크 구성
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2.4 실험 및 성능분석
그림 7에 실험 장치를 보인다. 이 장치의 위 

부분은 RFID이고 아래 부분은 Zig-Bee, RS232등
의 인터페이스이다. 

Ⅲ. 결  론

산업체의 공장은 자동화 되어 있다. 자동화에
서 중요한 것은 제품의 데이터의 수집이다. RFID 

시스템을 통해서 수집된 데이터는 호스트 PC로 
보내지게 되는데, 지금까지 유선을 사용하였다. 

여러 대의 RFID 시스템이 있으면 데이터 선은 매
우 복잡해진다. 이러한 단점을 해결키 위해 무선 
데이터 장치가 필요하게 된다. 

 본 논문에서는 Zig-Bee를 RFID 시스템에 부
착하여, 망을 형성하였고, 이 망을 통하여 원거리
에 있는 RFID 시스템의 출력 데이터도 호스트 
PC로 전송하도록 하였다. 망의 구성은 Zig-Bee로 
하였으며 약 50m의 원거리에서도 데이터가 전송 
및 수신되는 것을 확인 하였다. 
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