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1. 서론 

망사3강으-포 오염된 토양에서 직-셀-칠- 재배하변 

주로 뿌리흡수분 통하여 토양: 내 방시-성 핵좋이 

작뀐·체갓 선이뭔디 토양:으로부터 작권-제로 방사 

성 학Jj 4，C. 이 전이되는 정도는 똥상- 식 (1)，싸 :샅이 

정 의 되 는 토양-작불 처l 션 이 제 수(TF)로 니-타내 고 

있다. 이것은- 오염텐 도양:에서 재배펴는 작물셰 내 

핵종-의 농도딸 예측하는 테 펀요한 파라u-Il타로서 

핵종이 작붉의 생육 잔 일정한 갇이의 토양: 내에 

꼬르세 분포하고 있는 경우-에 석-용할 수 있다1) 

작물체내핵종농도(Ba/ kf[) . (1) 
- 토양내 핵종농도(Bq/ kg- d:η) 

경작지에서는- 일반적으로 lf} 종 전 번길-이에 익 

δH 방사성 핵좀이 일정한· 깊이보 섞이게 되브로 

원자력 시섣의 정상가동 시에는 위와 같은 조건 

에 놓。1 꺼l 펀디-고 헐 수 있다. 우리나라의 주요 

받작물에 대해서 방폐장 운영시 문제가 되는 1291 

등의 토양-작물체 전이계수에 대해서는 조사가 

전무한 실정이며 이에 한국인이 주식으로 하는 

받작물인 배추와 무에 대하여 방폐장 주변 받토 

양에 있어서의 방사성 iodine 전이계수(TF)를 온 

설설험을 통-하여 측정코자 하였다. 

2. 판론 

계수를 조사하였다. 토양의 물리·화학적 특성은 

표 1과 같다. 

전이제수 측정은 ~양을- 채워 받을- 모-사힌- 시} 

배상자(32cm(tþ)x30cm(h))를 사용하여 3반복으로 

수행하였다. 이를 위해 167H 의 꾀배 상자릎 섣첸온 

실 내에 배지하 .JI 관행에 준하여 작윤음- 써배하 

였나 ( _~.L 럼 n 재배상사 당 토양의 양은 건조토 
시준 20 kg이었다 

o 
T 배추 

Fig. 1. Growing of vegetables in a geenhouse 

TF의 측정음- 위해 파좁하기 (8원 24일) 익: 17힐 

선에 12"1 용액 30m!( ’09.7.8 71 준 462.51ιBq/이nJ)과 

찬조토영'(20kg) 흘- 트-양환합기플 이용하여 팔고푸 

섞은 다음 재배상자에 투임하j~ 관-개하였다. 배추 

와 무의 수획은 파줍 푸 95일 (11윌 27일)에 하였 

다. 수확한 무 시료는 뿌리와 경엽부로 나누어 뿌 

리에 묻은 흙될r 깨끗이 제거하고 가위로 잘라 자 

연 건조 후 95
C

C 의 건조기에서 20사간 더 건조한 

다음 짤게 분쇄하여 계측용기에 탐았다. 배추 시 

2.1 재료 및 방볍 호조는 경엽부반 취하여 무와 같이 처리하였다. 이 

경주 방사성 폐기물 처분장 주변 반경 5km 내 와 같이 계측용기에 담컨 시료에 대하여 HPGe 

에 분포하는 두 곳의 밭에서 토양을 채취하고 배 detector플 이용한 Y - spectrometry법으로 12‘I 농 

추와 무에 대한 방사성 iodine의 토양-작물체 전이 또를 측정하고 전이제수를 계산하였다. 

Table 1. Physicochemical properties of the soils used in th e experiment 
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2.2 걸과 빚 고칠 

2.2 .1 배추 

배추에 대한 1251의 TF 값은 표 2와 같다. 두 토 

양 간 TF 값은 대본리 토양이 읍천리 토양보다 4 

배 가량 높았다. 요오드의 토양 흡착에는 유기물 

과 점토가 중요한 역할을 하는 것으로 알려져 있 

다. 토양 pH에 대해서는 pH가 낮을수록 요오드의 

토양 흡착이 증대한다는 보고가 있는 반면에 pH 

가 낮은 토양에서 전이계수가 높게 측정된 경우 

도 있다. 본 실험에서 관찰된 토양 간 차이는 이러 

한 여러 요인들이 복합적으로 작용한 결과인 것으 

로 판단된다. 

배추의 l껑I 전이계수(TF)의 대표치로는 두 토양 

에 대한 산술평균으로서 생체중 기준의 경우 

8.8x lQ-3, 건조중 기 준의 경 우 9.3x lQ-Z 정 도로 제 

안될 수 있다. 이는 IAEA가 가용자료가 두 개일 

경우 산술평균을 사용하는데 따른 것이다. 건조중 

기준의 대표치는 IAEA의 handbookZ )에서 엽채류 

에 대한 일반치로 제안하고 있는 6.5 x lQ-3에 비해 

14배 가량 높다. 이러한 차이는 IAEA 값이 주로 

서양의 엽채류 자료에 근거한 결과인 것으로 볼 

수 있겠다. 따라서 국내 고유의 자료를 평가에 이 

용하려는 노력과 차후 추가적인 조사를 통하여 

보완할 펼요가 있다. 한편 건조중 기 준의 TF 값 

은 건조 정도에 따라 꽤 크게 달라질 수 있으므 

로 생체중 기준으로 환산할 때 불확실성이 비교 

적 크다. 따라서 채소류의 경우 가능한 한 생체중 

기준의 자료를 생산·이용하는 것이 바람직한 것 

으로 사료된다. 

Table 2. Transfer factor of 1251 for Chinese cabbage 

Transfer factor of 1 정1 for Chinese 

Soil cabbage (TF, dimensionless) 

Leaves (fresh) Leaves (dry) 

Daebonri l .4 xlQ• 2 :t 1.3x lQ-3 1.5x lQ-l :t l.7xlQ-2 

Eupcheonri 3.l xlQ-3 :t 4.l x lQ-4 3.4xlQ-2 :t 4.6x lQ-~ 

AM :tSD 8.8x lQ•:t 8.0x lQ-~ 9.3x lQ -2 :t 8.4x lQ ’ 

GM!GSD 6.7x lQ-3 / 2.96 7.2x lQ-2 / 2.92 

AM: 산술평균， SD: 표준편차， 
GM: 기 하평 균. GSD: 기 하표준면차. 

2.2.2 무 

표 3은 무 부위별 1잃I의 TF 값을 보여 주고 있 

다. 무의 경우에도 배추와 유사하게 대본리 토양 

에서 읍천리 토양에 비해 TF 값이 수 배 높았다. 

부위 간에는 잎사귀의 TF 값이 뿌리에 비해 두세 

배 정도 높았다. 우리니라에서는 무의 잎사귀도 

식용으로 많이 소비되므로 TF 값 적용시 이라한 

부위 간 차이를 고려할 펼요가 있다. 

여기서도 대표치로는 산술평균으로서 뿌리와 

경엽부에 대해 생체중 기준으로는 각각 1.6x lQ-2 

와 5.2 x lQ-2, 건조중 기 준으로는 각각 2.4 x 10- 1와 
4.7 x lQ-l 정도로 제안될 수 있다. 한편， IAEA는 

근채류 뿌리에 대한 iodine 전이계수의 일반치로 

서 7.7xlQ치건조중 기준)을 제시하고 있다. 본 실 

험 결과는 이에 비해 30배 가량 높다. 이는 주로 

IAEA가 참조한 근채류와 우리나라 무의 식물생 

리학적 특성이 크게 다르기 때문인 것으로 판단 

된다. 따라서 가능한 한 국내에서 재배되는 작물 

에 대한 자료틀 사용할 펼요가 었다. 

Table 3. Transfer factor of 딴 for in different parts 
of the radish 

Transfer factor of 12,) for radish 

Soil (TF , dimensionless) 

Rα)ts (fresh) μaves (fresh Roots (ψγ) Iεaves (φγ) 

다àrrri 28xl0-2 :t 4.4xl0-1 8.6xlO강 :t 3.6xl0-3 43><10-1 :t 3.2xl0-2 8딩<10- 1 :t 5.Ixl0-2 

E뼈mlIÍ 3.6xlψ :t û7x10-4 1.7x10-~ :t 59>:10견 5.9>:10-2 :t 7.6xl0-~ 9.2xl0-2 :t û6xl0c’ 
AM:tSD 1.6xl02 :t1.Nψ 5.2x1O-~ :t 49>:10-2 24xl0-1 :t 26xHrl 4. 7xl0-1 :t 5.3><10-1 

G.YG.."SD l.Ox 10-2 I 4.lJ 3.9>:10-2 I 3. 12 1.6xl0-1 I 4Uì 28xlO-’14aJ 

AM: 산술평균， SD: 표준면차， 
GM: 기 하평 균. GSD: 기 하표준편 차. 

3. 결론 

경주 방폐장 부근 밭토양을 대상으로 배추와 무 

에 대한 토양-작물체 방사성 iodine 전이계수홀 

측정하고 대표치를 제안하였다. 제안된 대표치는 

두 토양에 대한 측정치에 입각한 것이므로 차후 

환경특성을 보다 충분히 반영할 수 있도록 더 많 

은 곳에 대한 조사가 이루어 질 필요가 있다. 
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