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1. 서론 

사용후 핵연료내 우라늄 및 초우란원소의 회수 및 

재활용을 위해 연구되고 있는 pyrochemical process 

를 통해 방사성 핵종을 포함하는 금속 영화물계 방 

사성 폐기물이 발생된다. 산화물핵연료의 경우에는 

고온 전처리공정을 통해 휘발성 핵종이 분리되므로， 

염폐기물내에는 휘발성 핵중이 매우 낮은 농도로 폰 

재하는 반면에， 금속연료의 경우에는 휘발성 핵종이 

그대로 존재하게 된다. 이 러한 휘발성 핵종으로는 

장반감기 핵증인 Tc 및 I와 방열성 핵종인 Cs가 주 

요핵종으로 고려되어， 선택적 제거 및 고화에 대한 

연구가 수행되어 왔다 그중에서 방사성 요오드는 

산화물 핵연료의 경우에는 Ag첨착 제올라이트 필터 

를 이용하여 제거하는 방법을 KAERI에서 연구를 수 

행하고 있으며， 금속연료의 경우에는 이러한 휘발성 

핵종이 공용융염내에 존재하므로， 제올라이트의 기 

하학적 공극 내에 금속염화물과 같이 고정화시키는 

연구를 INL에서 수행하여 왔다 

본 연구팀에서는 금속연료의 전해정련공정에서 

발생되는 공용융염의 제올라이트 고화법의 대안 

적인 방법으로 SiOz, AIzO~ 및 PZ05로 구성된 무 

기복합체를 이용하여 고화하는 연구를 수행하고 

있으며， 반웅과정에서 염소와 같이 요오드가 가스 

상으로 발생되며 이에 대한 처리방법이 요구된다. 

요오드의 포집은 Ag-13X와 같은 제올라이트를 

이용할 수 있으며， 시멘트 고화법으로 최종처리 

하는 방법이 제안된 바 있다. 그 외에도， AgI를 

제올라이트-4A의 구조내에 고정화시키거나， AgAIOz, 

SiOz등을 이용하여 Ag-sodalite로 합성하는 방법 

퉁이 보고되었다. 

본 연구는 탈할로겐화 반응을 통하여 배출되는 

할로겐의 포집물질을 다공성 AgO로 고려하여， 

AgCI 또는 AgI로 전환하고 이를 LTA 또는 

FAU구조의 제올라이트 공극 내에 고정화하는 개 

념을 적용하고자 제올라이트와 AgI의 기초반응특 

성을 평가하였다. 

2. 본론 

2.1 실혐방법 

본 실험에서 사용된 AgI는 AgNO~와 NaI를 각 

각 물에 녹인 수용액을 혼합하여 AgI로 침 전시 켜 

200"C 에서 건조시켜 얻었다. 사용된 상용 제올라 

이트 Na-4A와 13X 분말을 650"C 에서 12시간 열 

처리하여 제올라이트내에 수분을 제거한 뒤， 알곤 

분위기의 glove box내에서 AgI와 혼합하였다. 이 

때 AgI의 무게비는 10-30wt%로 하였으며， 혼합 

물은 650 "C, 750 "C, 850 "c와 950"C 에서 1시간동안 

반웅시켜， 무게감량과 XRD분석을 수행하여 결정 

상의 변화를 확인하였다 

2.2 실험결과 

AgI는 용해도(O.OOOOO3g/100mJ)가 매우 낮은 물 

질로서， 녹는점은 558"C의 값을 가지나， 약 800"C 

내외에서 휘발하는 특성을 가진 물질이다. TGA 

결과는 나타내지 않았으나， 800"C내외에서 거의 

대부분이 휘발되는 것을 확인하였다 이러한 점을 

고려하여， 제올라이트와 반웅 시 AgI의 휘발가능 

성을 보고자 혼합물과의 반응전후 무게변화를 확 

인하였으며 그 결과를 Fig. 1 에 나타내었다. 

Table 1. Weight loss after reaction at different 

temperature 

4. 
LTA 

Aglwt% 650"C 7.JÛ'C 850 "C %o"c 
Owt% 3.00% 4.20% 5.40% 5.80% 
10\\π% 3.56% 4.31% 5.05% 6.14% 
15wt% 3.27% 4.12% 5.00% 6없% 

a、iVt% 2.99% 3.78% 5.23% 8.3196 
25wt% 2.84% 3.æ% 5.29% 8.8.3% 
3Owt% 2.00% 3.619‘ 4.91% 8.1(;96 
O\'1t% 2.36% 5.3196 (;.10% 6 앉)% 

10\\'t96 2.53% 4.17% 5.17% (;.16% 
15""t% 2.2496 3.83% 5.4396 7.1796 
ZOwt96 2 앙% 3.83% 5.67% 7.00% 
25wt% 2Æ% 3.44% 4.54% (;.44% 
3Owt96 1.89% 3.24% 4.83% 6않% 

13X 
FAU 

Table 1에서 보는 것처럼， 열처리후 제올라이트에 

여전히 일정수분이 존재하며， 온도에 따라 감량이 
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